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1. Inleiding

Het zal de meeste mensen niet opvallen, maar @aeebnze producten worden gemaakt in
fabrieken. We denken hierbij aan bijvoorbeeld migbielefoons, microprocessoren maar ook
colaflessen (en het vullen ervan).

Het vervaardingen van deze producten wordt, omdaiassaproductie nodig is, gedaan door
middel van een productielijn, in de volksmond logeefand genoemd. Vroeger waren hier grote
groepen arbeiders voor nodig, tegenwoordig worast van deze klussen gedaan door
machines.

Deze machines moeten bestuurd worden. Het besttoett gedaan door Programmable Logic
Controllers, afgekort tot PLE Een PLC is te beschouwen als een computer met
gespecialiseerde /0. De computer, bestaande mitng@oprocessor en geheugen, is te
programmeren. De 1/0O wordt gebruikt om de machasste sturen en informatie betreffende de
voorgang van het proces te vergaren.

De Academie voor Technology, Innovation and Sodi@&glft beschikt over een schaalmodel
van een productiesysteem van Festo en PLC’s vaneBie Deze beide componenten worden
verderop toegelicht. Zie figuur 1-1.

PLC < Productie-
systeem
A
\ 4
PC HMI-station/OP

Figuur 1-1

Noot: de PC wordt voor meedere doeleinden gebruikt.

! In de Verenigde Staten wordt veelal de term Prograble Controller gebruikt, afgekort tot PC. Diefieechter
verwarrring omdat een ander veel voorkomend appatadPersonal Computer, 66k wordt afgekort tot PC.
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Een korte introductie van de blokken:

* PLC (Programmable Logic Controller), de aanstuuv@er (een deel van) het
productiesysteem.,

* Productiesysteem, de te besturen productieomgebingan de firma Festo,

* PC, de computer waarop de software voor de PLC tvoorivikkeld, tevens monitoring
systeem.

* HMI-station/Operator Panel, een terminal waaromigineer/operator het
productieproces kan volgen.

Tussen de diverse blokken is communicatie mogelijk:

* PLC~Productiesysteem, meetsignalen en stuursignaleiefgeanuit de PLC).

* PLC—PC, programmeerkabel, communcatie d.m.v. MPI oéfitbt. Deze kabel kan
voor meer doeleinden gebruikt worden, maar in eenstantie voor programmeren.

* PLC—HMI-station/OP, communicatie d.m.v. MPI, Profibuskrofinet.

Deze handleiding begeleidt de cursist aan de handliverse tutorials door de veelzijdigheid
van de STEP7-programmeeromgeving. De eerste tulagibeen ladderprogramma zien voor
een eenvoudig verkeerslichtsysteem. In de tweddaalwordt het programma opnieuw
ingevoerd, maar nu in S7-Graph, tevens is hieugbreiding wat betreft functionaliteit van het
programma. De derde tutorial betreft iets gehedées) met behulp van een NTC-weerstand en
een weerstand wordt een thermometer ontwikkeld bifle¢horende programma is in SCL
geschreven. De vierde tutorial gaat over WinCC iBlexhet SCADA-pakket. De thermometer
uit de vierde tutorial dient als basis. De laatsterial gaat over het gebruik van Data Blocks.
Als laatste volgen enkele Tips, Tricks & Troublesho

Hoe moet dit document gelezen wor den:

In de eerste twee tutorials wordt de lezer “aahated meegenomen”. Van bijna alles wat de
lezer moet invullen of aanklikken is estreenshot weergegeven. Vanwege de layout zijn
sommige screenshots na de daarwerkelijke teksagesp) bijvoorbeeld op de volgende
bladzijde. De lezer kan het best een alinea parlegen om een beeld te krijgen van de te
verrichten handelingen.

Noot betreffende de plaats waar de projectbestanden moeten wor den opgeslagen:

Maak geen gebruik van een USB-stick tijdens hekaremet de Simatic software. Er worden
zeer veel bestanden aangemaakt en er is veel vedssen harddisk en de programmatuur. Het
gebruik van de H:-schijf kan wel (is niet echt ormbeht). Gebruik de D:-schijf en archiveer naar
de H:-schijf of USB-stick. Archiveren wordt besperkin hoofdstuk 9.
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2. De PC

De PC is een gewone IBM compatible computer entlreelit project meerdere functies: het is
een ontwikkelstation om de PLC te configureren mmg@mmmeren, het is een ontwikkelstation
voor de SCADA software en het is een monitoringi@tavoor SCADA. Dit is in figuur 2-1
schematisch weergegeven.

«—— WiInCC Flexible

WinCC Flexible
ES

----------------------- /

Configuration
Development

Simatic

e

PC Adapter USB en
Ethernet-card

¢

PLC

>

Profibus / MPI

Industrial Ethernet / Profinet
Figuur 2-1

Aan de PC is een PC Adapter USB van Siemens gekbpthervoor zijn drivers geinstalleerd.
De PC is met de PLC verbonden via MPI, een Siere@ges: bus en protocol. Deze interface kan
omgeschakeld worden naar Profibus, een gestandaardibussysteem dat gebruikt wordt in de
automatiseringstechniek. Beide maken gebruik vam8e485 protocol. De PC is ook uitgerust
met een Ethernetkaart. Communicatie tussen de RLRCe bv als HMI-station, kan ook via de
Ethernetkaart. Op de PC is de volgende softwarestmieerd.
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Windows XP SP2
Eén van de Operating Systems van Microsoft, aaridewat de laatste Service Packs.

Simatic STEP 7 5.4 Professional 2006

Dit is de software van Siemens waarmee het PLCrarnogna ontwikkeld wordt en waarmee dat
programma in de PLC geladen wordt. Dit laden gdahearde MPI-bus. De professional versie
heeft naast de vertrouwde programmeertalen LAD, EDBTL ook Graph en SCL.

WinCC Flexible 2005 Engineering Station

Deze software van Siemens wordt gebruikt voor masealisatie (HMI = Human Machine
Interface) en toezichthouderscontrole (SCADA = 3uigery Control And Data Aquisition).
WinCC Flexible ES is het deel van het totale pakkaarmee eeruntime ontworpen wordt.

Hier kan je dus knoppen, 1/0-velden, etc. aanmakeacties koppelen aan die knoppen en /O
velden. Is een runtime ontworpen, dan wordt hebiggaleerd en kan het draaien in de WinCC
Flexible Runtime (RT).

WinCC Flexible 2005 Runtime

WinCC Flexible Runtime is de component die de ggutearde code uitvoert en daadwerkelijk
interactie met de PLC vertoont. Het zal dus gegewéinde PLC opvragen en bijvoorbeeld in een
trenddatabase loggen. Zo kan de gebruiker infoemmater langere tijd te vergaren en opslaan om
bijvoorbeeld historische trends te analiseren, zbdaproductieproces verbeterd kan worden. De
PC is te gebruiken als HMI-station.
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3. De PLC

Het aansturen van fabrieksmachines wordt gedaareemeProgrammable Logic Controller,
afgekort tot PLC. We maken gebruik van één uitaseilie van de S7-300 serie van Siemens.

3.1 Beschrijving PLC

Het exemplaar dat tijdens dit blok wordt gebrugktle CPU315F-2 PN/DP, gecombineerd met
voeding, digitale en analoge I/O-module en een kitirmmodule. Een foto van de opstelling is te
zien in figuur 3-1.

b e = R
’ L B

\SIEMENS

i

Figuur 3-1
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3.1.1 Processormodule CPU315F-2 PN/DP

Dit is het hart van het systeem. Op de foto is aeadule in het middel gesitueerd. Het bevat een
CPU-eenheid en een FLASH-opslagkaart. De CPU kademogeprogrammeerd door middel

van STEP7 software. De module heeft naast een M#illas-aansluiting ook een Ethernet
aansluiting voor Industrial Ethernet of Profinet.

® ® ©®

De volgende onderdelen zijn (figuur 3-2):

1. Bus Fail; statusleds betreffende de
— ‘WCJ bussen.
2. Diverse statusleds, oa. System Fail, Run
@ en Stop mode.
3. Het MMC-slot. Hierin wordt de MMC-
® kaart geplaatst. Zonder deze kaart werkt
de PLC niet.
= F oo 4. Operation Switch. Zet de PLC in RUN of
@ XeX5X6 STOP.
@. | _— ® 5. Leds van de Ethernet Link.
- !}J 6. De Ethernet/Profinet-aansluiting.
* 7. Voedingsspanning aansluiting (+24V)
8. De MPI/Profibus-aansluiting
Figuur 3-2

3.1.2 Voedingsmodule PS307

Het geheel wordt gevoed met een aparte voedirg tp de foto. De voeding kan 5A leveren en
is krachtig genoeg om de CPU en de I/O-modulegeaaturen.

@\ De volgende onderdelen zijn (figuur 3-3):

1. “24 Volt aanwezig’-lamp.
230v 2. Aansluitingen voor 24V DC.
:

4

5

Trekontlasting.
®\1 1

Spanningaansluiting 230V AC en aarde.
© { 24V DC aan-uit schakelaar.
u 1o

d e =2 |n

DC24V

)| B
®

Figuur 3-3
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3.1.3 Digitale I/0O module SM323

Deze module, rechts naast de CPU-module, heefigitald ingangen en uitgangen. De module
werkt op 24V gelijkspanning. Voor zowel de ingangénde uitgangen geldt: een logische ‘0’
komt overeen met 0 V, een logische ‘1’ komt ovenemt 24 V. De uitgangen kunnen maximaal
0,5 A leveren.

2
°F I ] De onderdelen zijn (figuur 3-4):
4 ™
2 - ”5”
{1 I 1. Kanaalnummer.
2 I 2. Statusled (groen indien
g e H i1
7 — %~ logische ‘1").
3. Backplane
E 12
0 s
- I e
29 s
3 [ B D167
4‘%‘ _ u17_
q156 __|ae
. i) I
L] M| 20
A\_®_/I 24\7{

Figuur 3-4

Links op figuur 3-4 is de voorkant van de modulgesieeld. Links zijn de ingangen, rechts de
uitgangen gesitueerd.

3.1.4 Analoge I/0 module SM334

Deze module staat rechts naast de digitale 1/0O-teanjude foto. Het heeft 4 analoge ingangen
en 2 analoge uitgangen. De ingangen kunnen d.rarnngpg of stroom worden aangestuurd. De
uitgangen kunnen een spanning of een stroom levelietrspanningsbereik ligt tussen 0 en 10 V,
het stroombereik tussen 0 en 20 mA. Aangezien d&\Ritder een digitaal systeem is, moeten
de analoge waarden worden geconverteerd. Er welituigk gemaakt van 8 bits resolutie voor
zowel ingangen als uitgangen.

De digitale waarden bestaan allemaal uit 16 bi, alavorden maar 8 bits effectief gebruikt. De
analoge spanningen zijn allemaal positief, hetribkas dan ook 0. Daarna volgen de 8 bits. De
overige bits zijn allemaal 0. Zie ook tabel 3-1.

Bitnummer| 15| 14| 13| 12| 11 1 9 b
Waarde O v| v| v| v| v| v/ v/ v 0 Qg a o o0 o0 0D

Tabel 3-1

Voor zowel spanning als stroom geldt een “rategednhet bereik waarin normaal gewerkt
wordt. Mocht een spanning of stroom daarboven kqman wordt over de “overshoot range”
gesproken. Bij een nog hogere spanning of stroondtvgesproken over “overflow”. Zie ook
tabel 3-2.
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Decimaal Hexadecimaal | Spanning Stroom Opmerking
32767 7TFFF 11.852 V* 23,70 mA* Overflow*
32512 7F00
32511 TEFF 11,759 V 23,52 mA Overshoot
27649 6C01
27648 6C00 10,000 V 20,00 mA
20736 5100 7,500 V 15,00 mA Rated range
128 80 46,296 mV 92,59 uA
0 0 ov 0 mA

* zie tekst

Tabel 3-2

Indien een uitgang in de overflow range wordt gestulevert de uitgang een spanning van 0V
of een stroom van 0 mA. Indien een ingang in deftoxe range wordt gestuurd levert dit een
waarde van 7FFF op.

1|
T2|WVp. . .
‘ @ I ) (T . CHo De onderdelen zijn (figuur 3-5):
N ; v
N o4 Mg+ = i
— 5 [MVi+ . .
@ el T o 1. Interne voeding.
(YT / ..
L :_g; Mgy 6 2. Analoog-digitaal converter.
HJ—HDS M u‘ . cHe 3. Ingangen: spanningsmeting.
o (e 4. Uitgangen: spanningaansluitin
\ 24v )
T ) 7 ” 5. Digitaal-analoog converter.
|l T Y L 6. Backplane
ML> o s W iIE cHo 7. Equipotential bonding.
16 = . .
e lav, gy 8. Functionele aarding.
MANA JV | e @ CH1
MANA 19 0‘1
T
®:
1 ®
Figuur 3-5

3.1.5 Simulatie /0O module SM 374

Geheel rechts op de foto is een I/O-module te zie@rmee digitale ingangen en uitgangen
gesimuleerd kunnen worden. Nu is simuleren niegrhabl het juiste woord, het zijn wel

gewoon in- en uitgangen. Alleen zijn de ingangeipedienen door een gebruiker die hiermee de
werking van een machine kan simuleren. De moduie gebruiken als:

e 16x ingang via schakelaars,
e 16x uitgang via leds,
* 8x ingang en 8x uitgang gecombineerd.

In deze laatste modus wordt de module gebruilenigdde tutorials.
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O LN
T o [0
@ o b De onderdelen in figuur 3-6 zijn:
Q _ e+
Q9 |Bs
) gl
o |k 1. Schakelaars.
0 oo —@ 2. Modus-selector.
Exeanl 3. Kanaalnummer.
S |do 4. Leds
9 |y
& _ |m2
QD g3 . : :
©) 5 o Tijdens de tutorials wordt de 8x input / 8x output
& — |ee modus gebruikt. De selector moet daarvoor in het
RN K midden staan. Het bovenste gedeelte werkt als 8x
output; de schakelaars hebben geen functie. Het

@

onderste gedeelte werkt als 8x input; de leds gdeen

Figuur 3-6 stand van de schakelaars weer.

3.2 Programmeertalen

De PLC is ontstaan in de energie- en automatissteeniek en niet bij de “echte”
computerhoek. De programmeurs hadden geen opldiofimgmputerprogrammeurs gevolgd.
Hierdoor ontbreekt een echte programmeertaal. lo@gder jaren zijn diverse methoden van
programmeren ontworpen. Noot: hieronder volgt dkeelen korte beschijving. Voor meer
informatie, zie het boek en sheets.

De internationale norm IEC 611312®eschrijft een aantal programmeertalen. Hierorder
overzicht. In de opsomming wordt eerste de IEC ngageven en tussen de haakjes de IEC
afkorting en de afkorting die Siemens gebruikt.

Ladder Diagram (LD, LAD)

Deze taal bestaat uit een set van symbolischeutiss die op een grafische wijze worden
gepresenteerd. Er zijn vijf catagorieen van insiescrelai$, timer/counter, rekenkundig, data
manipulatie en programmabesturing. Deze symbolend zo worden opgesteld dat de
gewenste werking in het geheugen wordt ingevoexdderdiagrammen worden gebruikt voor
het besturen van (kontakt-)uitgangen gebaseerdggmgscondities.

Function Block Diagram (FBD, FBD)

Dit is een grafische taal waarbij de logische figsctals blokken worden weergegeven. Naast de
bekende AND en OR zijn er ook blokken voor telteaners enz. Het is een alternatief voor
ladderdiagrammen.

Instruction List (IL, STL)

Dit is het best te omschrijven als een assemblertet PLC’s. Diverse instructies zoals L (load)
en T (output) zijn voor handen. Hierin is het mggedm zeer nauwkeurig de werking van een

2 Zie http://www.plcopen.org
% Vroeger waren de uitgangen van relais voorziegefeoording worden de uitgangen ook met transistofe
thyristoren uitgevoerd. Men heeft echter de oudaiteologie aangehouden.
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programma te beschrijven omdat de instructies @éea worden vertaald naar machinetaal.
STL staat voor Statement List. STL is ntenform de IEC-norm.

Structured Text (ST, SCL)

Deze taal lijkt erg op Pascal. Er kan geprogramthe@&rden als een echte programmeertaal,
compleet met IF’s, functieaanroepen, verschillesatatypes etc. SCL staat voor Structured
Control Language. SCL is conform de IEC norm, egfthenkele uitbreidingen.

Sequential Function Chart (SFC, Graph)

Ook dit is weer een grafische taal. Het is te igkg® met het beschrijven van een
toestandsmachine uit de digitale techniek; de ¢msdvan de overgangen worden beschreven
d.m.v. LD’s of FDB'’s. Aftakkingen (Branch) en pdedisme (Simultaneous Branch) zijn
mogelijk. Siemens heeft een variant, S7 Graph gadadie voldoet aan de IEC 61131-3 norm.
Daarvoor moet wel een optie worden geactiveerd.

Siemens levert een softwareapplicatie, genaamd 3 PE6fessional, waarin al deze
programmeertalen zijn opgenomen.

3.3 Gebruik PLC

De PLC is een robuust apparaat. Dat neemt nietdaebet gebruik zorgvuldig dient te
geschieden. De PLC kan tijdens de tutorials en x&aheden gewoon onder spanning staan.
Wel is het raadzaam om de PLC in STOP te zetteeralgjzigingen in het geheugen worden
gedaan. Hierbij valt te denken aan configuratigpaasing, nieuwe blokken verzenden.

Hieronder staan de operating modes van de PLC edigblZie figuur 3-7.

HOLD
T
l El k= v

Bl |STARTUP

C 1 sTOP |qoo ] RUN
‘_____________________________
Figuur 3-7
1. | Na aanzettten komt de CPU in STOP. ?.  De CPUrgama STARTUP als de

schakelaar in RUN wordt gezet.
A. | Hold mode (wordt niet besproken).

3. | De CPU komt in STOP als de schakelaar

STOP wordt gezet of de PLC een fout

detecteert.

5. | Hold mode (wordt niet besproken). Hold moaer(it niet besproken).

7. | De CPU komt in RUN als alles goedis | 8. | De CPU komtin STOP als de

gegaan. schakelaar in STOP wordt gezet of
de PLC een fout detecteert.

0. Hold mbwlerdt niet besproken).

SH

=

9. | Hold mode (wordt niet besproken).
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4. Tutorial STEP7 en LAD

In deze tutorial wordt uitgelegd hoe een projecetvaorden aangemaakt. Daarin wordt een
eenvoudig verkeerslichtsysteem ingevoerd. Eerstiixvg®n nieuw project aangemaakt, dan
worden de netwerk- en hardwareconfiguratie vanlde épgesteld. Daarna wordt de
symbolenlijst aangemaakt zodat het programmererearatoudiger wordt. Vervolgens wordt het
programma ingevoerd en als laatste wordt het pnogra online gevolgdngonitoren).

STEP7 is een groot programma met zeer veel mobgetign. In deze tutorial wordt slechts een

deel van de mogelijkheden getoond.

4.1 Project aanmaken
Klik op het pictogram Simatic Manager. Zie figuul4De manager wordt gestart.

SIMATIC
Manager

Figuur 4-1

Direct hierna kan de Project Wizard verschijnenanaat hoeft niet. Deze wordt niet gebruikt,
dus klik opCancel . Zie figuur 4-2.

STEP 7 Wizard: "New Project™ [ x|
“% Introduction 1(4)

STEP 7 Wazard: "Hew Project™

You can create STEP 7 projects gquickly and easily using
the STEP 7 Wizard. You can then start programming
immedistely.

.o 1 click one of the fallowing options:
: il
’ ‘ ‘ o | "nesd" to creste your project step-by-step

s) "Finish" to creste your project according to the _pr:eview.

I Display Wizard on starting the SIMATIC Manager! Presvigus= |
= Back | Mext = I Finizh Cancel | Help |

Figuur 4-2

Nu verschijnt de Simatic Manager die verder leediis figuur 4-3.
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ILJ SIMATIC Manager (O] %]
File PLC “iew Options ‘window Help

D2 |28 |7 | @ w2

Prezz F1 to get Help. |PEI Adapter(Auto] s

Figuur 4-3

Klik nu opFi | esNew om een nieuw project te starten. Er wordt eenteergeopend zoals in
figuur 4-4. Vul de projectnaamatorial in, vul eventueel de map in, en zorg dat de rest
overeenkomt met de figuur. Klik oK.

Noot: gebruik geen USB-stick tijdens deze tutorialetdtan het natuurlijk wel dienen als opslag.

Hew Project x|

Uszer projects |Libraries| Multiproiects'

Mame | Storage path |A
[
I il lbo current rmulipraieet
M ame: Tvpe:
Itutorial I Froject - l
= E Libram

Storage location

ID:'\PHDJECTS\STEP? Browse... I

Cancel | Help |

Figuur 4-4
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Er verschijnt een vrijwel leeg projectscherm (figdeb).

I wutorial - D:\PROJECTSASTEP7\tutorial

Figuur 4-5

4.2 Netwerk configureren ¢

Eerst moet nu het netwerk waarin de PLC zich beéwiadden ingevoerd. Dubbelklik op de
naamMPI(1) , of klik op het pictogran€onf i gur e Net wor k (figuur 4-6).

@ =BmEM

Configure Metwark,

Figuur 4-6

Het programmadNetpro wordt gestart met daarin een oranje-rode lijnddieMPI-bus voorstelt.
Aan de rechterkant vadetpro bevinden zich de onderdelen die aan het netweankd
worden toegevoegd. Aangezien de PLC ook een Ethaamsluiting heeft, moet er een
Industrial Ethernet worden toegevoegd. Dit is deege lijn in figuur 4-7. Klik rechts op
Subnets -lIndustrial Ethernet en sleep dit onder de MPI-bus.

Daarnaast moet ook een S7-300 PLC worden toegevvegdNetpro is alleen van belang dat
het type wordt opgegeven; de exacte configuratiedeaPLC wordt m.b.v een ander programma
ingevoerd. Voeg ee8BIMATIC 300 toe zoals is weergegeven in figuur 4-7.

Noot: het programma plaatst de onderdelen linksedscherm, deze kunnen niet zichtbaar zijn.
Met de scroll-bars kan dan worden gezocht naaep&gtste onderdelen.

* Hoewel dit een eenvoudige setup is, waarin degelsin worden overgeslagen, wordt toch het netwerk
geconfigureerd. Bij grote omgevingen is deze stapnodig.
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E‘,}_%Nele - [tutorial [Network] -- D:\PROJECTSAS TEP7\tutorial]

%@ Metwork, Edit Insert PLC View Options “Window Help - |5’|1|
Z8 g S ne bk 80 ma e
MPI(1) 1 =] Bix

P End | t| i

Selection of the netwark

= BROFIELS OF

38 PROFIBUS-PA

-5 PROFINET 10

=1 Stations

SIMATIC 300(1) % gtﬁfﬁ:ﬂgtatlon
SIMATIC 300
SIMATIC 400
i . SIMATIC HMI Station
----- B SIMATIC PC Station

E=E

(il SIMATIC S7-400H

----- ] Stations
Ethernet{1}

k =0 Subnets
Industrial Ethermest B3 Industrial Ethermet

B8 R
=8 PROFIBUS
B8 pTp

K | _’ILI

Station |Imerface |IP address| |MAC address |Device numberl
£
PROFIBUS-DF slaves for SIMATIC 57, —
M7, and C7 [distibuted rack]
| Ready |PC &dapterfauta) | [ B33 v 15 [Insert | 4
Figuur 4-7

4.3 PLC configureren

De PLC moet nu geconfigureerd worden. Hierbij wanpjegeven waar de PLC uit bestaat en
hoe de adressering van de ingangen en uitgangskaar zit.

Dubbelklik op het onderde&IMATIC 300(1) uit figuur 4-7°. Er volgt nu een dialoog
waarin wordt aangegeven dat het netwerk wordt dages. Klik opOK. Zie ook figuur 4-8.

Edit Open Dbject [2263:19])

I order to execute thiz action, changes will be saved in
\lj) ‘tutarial’

Cancel |

Figuur 4-8

® Dit kan ook door eerst Netpro af te sluiten endéaSimatic Manager de hardware van de PLC te garfien.
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Het hardware-configuratieprogramrd&V/Config wordt gestart. Als eerste moet een rack
worden toegevoegd. Dit is te kiezen in het rechtesan viaSIMATIC 300 —RACK-
300-Rail . Het resultaat is te zien in figuur 4-9.

@L;HW’ Config - [SIMATIC 300(1] [Configuration] -- tutorial]

Eﬂ] Station Edit Inset PLC Yiew Option: “Window Help _Iﬁllll
(0258 & & ke |dda DD %8

- ol
End | nﬂ ﬂﬂ
Frofile: I Standard ﬂ
[]--:?ﬁl FROFIBUS DP

-3 PROFIBUS P&
(-5 PROFINET 1D
- SIMATIC 300
D C7

- CP-300
-3 CPU-300

= (0] UR

:
2

3

4 B FM-300
5 -0 Gateway
g -0 IM-300
g

3

:

:

B0 MT-EXTENSION
&0 PS-300
-0 RACK-300
.53 Rail
-3 SM-300
Sl SIMATIC 400
72 SIMATIC HMI Station
7-[f] SIMATIC PC Based Contral 300/400
-8, SIMATIC PC Station

— =

=
«| | »

CELE
Slot Module Order number Firrnware MPl address | | address | O addre... | C...
1 -
2
3
4
5
3
7 | BEST 350-17770-0440 {<|
o Awvailable in various lengths =
3 =l
Press F1 to get Help. [ [ Chg 2
Figuur 4-9

Nu moeten de voeding, de CPU-module, de digit@le dhaloge 1/0 en de simulatiemodule
worden toegevoegd.

Selecteer vi&SIMATIC 300 -PS-300 -PS 307 5A de voeding PS 307 5A en plaats deze in
regel 1 §lot 1). Selecteer daarna de CPU 315F-2 PN/DP eenheilbep die in slot 2. Alleen in
deze slot mag de CPU voorkomen. Het ordernumnt& %/ 315-2FH13-0ABO, het
versienummer is 2.5.

L et op het juiste Siemens ordernummer en ver ssenummer !

Voordat de CPU in slot 2 zichtbaar is, moeten esnigje gegevens worden ingevuld voor het IP-
adres en het MPI-adres. Hiervoor worden nieuweamdialogen gestart. Zie figuur 4-10.

Vul het IP-adres in zoals is aangegeven in figulit04Selecteer ookthernet(1) zodat de
CPU aan dit netwerk verbonden wordt. Klik daarn@sp
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Properties - Ethernet interface PN-I0 (RO/52.2) ﬂ

General  Parameters

If & subnet iz selected,
the next available addiesses are suggested.

IF address: < 192.168.0.1 Gateway
" Do rot use router
Subnet mask: WAy

& Usze router

Address: I‘I 92168.0.1

Subnet:

--- hiok networked ---

Hew...
Properties.. |
Delete |

Cancel | Help |
Figuur 4-10

In figuur 4-11 is te zien dat de CPU-module gepiaiagt evenals de Profinet-verbinding.

E{ HW Config - [SIMATIC 300(1] [Configuration] -- tutorial]

Eﬂ] Station Edit Insert PLC Wiew DOptions ‘Window Help _|ﬁ'|1|

0222 &&|ee daaBE 2 e

Eind | ,,ﬂ ﬁil
Ethemet|1]): PROFINET-0-System [100]
Profile: I Standard j

10 CPU 315F-2 PN/DP 1=
{10 6EST 3152FH10.04E0
: -0 BEST 3152FH130480

1 IR
PS5 307 54 - 7 K
CPU 315F-2 PN/DP

Bl V26
MO H-{1 CPU 316
A0

7L CPU 316-2DP
Fort 7 7.0 CPU 3172
g7 CPU 317-2PN/DP
{2 CPU 317F-2
g1 CPU 317F-2 PN/DP
{2 CPU 318-2
g7 CPU 319-3PN/DP
g1 CPU 319F-3 PN/DP
i1 CPUE14
{0 CPU M7
- Fr-300
- -0 Gateway
| | _>|_I -0 M-300
-0 M7-EXTENSION
=-{Z3 P5-300
=0 F

EEE

o O o O e O e e O O O o O s O e B

PS 207 104
% Module Order number Firrnware MPl address | | address | @ addre... | C... P35 307104
1 PS 307 B4 BEST 307-1EADD-0A40 = PS 307 24

2 CPU 315F-2 PN/DP__[BES7 215-2FH13-0AB0__ [v25 2 PS 307 54
Y AL 7 T B RACK-300

bl e B SM-300
= e = SIMATIC 400

El - SIMATIC HMI Station

57-300 and M7-300 CPUs

TR

Presz F1 ta get Help. [ Cha 7

Figuur 4-11
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Nu moet ook nog de MPI-interface gekoppeld wordem@de MPI-bus. Dubbelklik in slot 2
onder onderdee{1 op MPI/DP (zie figuur 4-10). Nu volgt een dialoogvensterfaisiur 4-12.
Zorg ervoor dat de type dyPI staat. Klik daarna opr operti es.

Properties - MPI/DP - [RO/52.1)

General |ﬂddresses| Operating Model Eonfigurationl Clack I

Shart Description: MPI/DP

N I

Mame: FPI1/DF

 Interface

Type: MPI hd
Address: 2

Metworked: Mo Froperties... |

LComment:

[—
[~

Cancel | Help |

Figuur 4-12

Er volgt een nieuw venster zoals figuur 4-13. Kleals adres en selectddPI(1) als netwerk.

Properties - MPl interface MPI/DP [R0D/52.1)

General  Parameters |

Address: |2 'I If & subnet is selected,

the next available address is proposed.
Highest addreszs: 31

Transmizzion rate; 187.5 Kbps

Subnet:
--- not networked -- Mew. .
Froperties. . |
[elete |
Cancel Help
Figuur 4-13

Klik daarna opOK. Nu wordt het dialoog uit figuur 4-12 weer zichdibaKlik hier ook weeOK.

Als laatste moeten de drie modules worden toegeldgglecteer uit het rechterpaneel via
SIMATIC 300 —~SM-300 deze modules.
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Selecteer dejuiste modules! L et goed op de simulatiemodule!

Het ordernummer voor de digitale I/O-module is 6B333-1BL00-0AAO0 (slot 4).
Het ordernummer voor de analoge I/0O-module is 6EB7Z0CEQ-0AAOQ (slot 5).
Het ordernummer voor de simulatiemodule is 6ES7H32H801-0AAO (slot 6).

Zie het één en ander in figuur 4-14.

E{; Hw Config - [SIMATIC 300[1] [Configuration] -- tutorial]

E“] Station Edit |nset PLC ‘“iew QOptions ‘Window Help o ||5'|5|
D2e8 & kel da @ %R e
- ol
End | “ﬂ: gr!|
Ethernet[1]: PROFINET-0-Systerm [100]
FErofile: I Standard j
=-Fl SIMATIC 300 =]
®-{3 .7
-] CP-200
m-(3 CPU-300
1 PS5 307 Ba - -3 Fr-300
2 CPU 315F-2 PH/DP E-] Gateway
Lol MELDE -3 IM-300
e ANHE - MPEXTENSION
X207 Porf T -2 PS-300
£ E-( RACK-300
! [ OAE/DOTE2a /0 58 &0 SM-300
5 [ Al4/8028/98it B2 Al-300
5 d Dig/008DC24y 0 58 o ,_:_|C:| /404300
A S . e @ sM 3344144802
8 - 0 [] 5M 334 Al4802:0 280
----- [ sM 334 al4/80248/880
----- [ 5M 334 Al480248/880
----- [] 5M 335 Al4/a0441 441 2Bt
=11 I R [ 5M 335 ald4/804414/1 2Bt
| | » [0 A0-300
-] DI-300
=3 DI/D0-300
«s/ow = B SH 223 DIE/D0TE24/054
Slot odule Order number Firrnware MPl address | | address | Qadde.. |C.. | || ¢ 7 [§ sM 323DIB/D0B:24¥/054
[ ) EECT 307 TEADGORAD - | - [ sM 323 DIZ/DOSDC24V/0 5 |
2 CPU 315F-2 PN/DP_ [GES7 315-2FH13-0AB0__ [v2.5 I I (| ] SM 323DI8/D0BDC24/D5A
w4 wmer = oo et | [ 5M 323 DI2/D0SHDC24Y /05
oo [ e e T | [ sMm 327 Dig/OxE
A w7 T -0 DO-300
3 | 20 I0-5ENSE [
4 | DE/DO16x24v/054  |BEST 323-1BLOT-0AAD 0.1 0.1 SIMATIC 57-300, M7-300 and C7 modules [central £<|
5 |4 A4/a0248/88i BES7 334-0CEQT-04A0 272279 |272.275 rack] -
& [[] Die/DOBDC24V/0 5, [BEST 323-1BHOT-04A0 B B =]

Frezz F1 to get Help.

Chy 2

Figuur 4-14

De configuratie is nu klaar en kan in de PLC wordeladen. Kies nu via het menu

St ati on-Save and Conpil e.

Eerst wordt nog gevraagd hoe de CPU-berichten maededen opgesteld. Daar wordt geen

gebruik van gemaakt. Kies de eerste mogelijkheilligrdan opCK. Dit dialoog verschijnt
eénmalig. Zie figuur 4-15.
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tutorial - Message Number Assignment Selection ===

— Settings for the current project / library

If you create a new project or library, you have to select one of the following options:

& Assign CPU-oriented unique message numbers
[as of WinCC WE, ProTool WE or STEP 7Wh.2
It is o longer possible to convert ta project-oriented or STER 7 W5.1)

" Assign project-oriented unique message numbers
[Previous method)

Optiohg > |
Help |

Figuur 4-15

Er volgt een venster waarin de voortgang wordt gegeven. Zie figuur 4-16.

Compile

Skatiah:
SIMATIC 300(1]
b cdule:
[0/2/0] CPU 315F-2 PN/DP

Cancel

Figuur 4-16

4.4 Configuratie downloaden

Zet de PLC nu eerst in STOP door de operating nrsoddakelaar van RUN naar STOP te zetten.
Nu kan de configuratie naar de PLC worden gestuiarthet menudPLC-Downl oad of via het
pictogram in figuur 4-17.

onfiguration] -- tutorial]

Options  Window Help

I G =1k

Figuur 4-17

Selecteer in het volgende venster wialiget module moet worden geladen. Er is er maar é€én,
dus dat is eenvoudig. Klik oK. Zie figuur 4-18.

Daarna volgt een dialoog waarin het MPIl-adres vatadyet module kan worden geselecteerd.
Adres 2 is al geselecteed. Klik @K (figuur 4-19).

Figuur 4-20 laat zien wat er gebeurt als de CPUutedie geconfigureerd is, anders is dan die
geprogrammeerd is. Omline enoffline-versie verschillen. In deze figuur zijn onder amedae
station- en modulenaam anders. Zorg er in iedealgeor dat het ordernummer en
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versienummer van de CPU correct is. Anders kanRld Qlet functioneren. Deze figuur hoeft
niet te verschijnen.

Select Target Module

Target modules:

Racks Slat

Select All |
Cancel Help

Figuur 4-18

Select Node Address x|

Ower which station address is the programming device connected to the module CPL 315F-2
PM/DP?

Rack: ID _lj
3

Slok:

Target Station: ) ol
€ Car ke reached Byimeans of gatemay

Enter connection to target station:
MPI address | Madule type| Station narne| Module name| Flant designation

'E: CPU 315F.. READ TE.. CPUZIS R.. BrouwFab

Accessible Modes

Wiew |
Cancel Help

Figuur 4-19

Download to Module x|

The configured module [offline] is different fram the target module [anline]:

Mame | Offline | Ohline | Status |
Order number EEST 3158-2FH13-04E0 EES7 H5-2FH13-04B0 v
Firmware version V258 Y251 v
Station name SIMATIC 300(1) READ_TEMP &
Module name CPU 315F-2 PH/DP CPUFE_READ_TEMP &

Plant designation Broww Fab &
Locatiaon 1D BrowaMet Contral Roomm &

Cancel | Help |

Figuur 4-20
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Het laden wordt nu gestart. Dit duurt enkele seeandie figuur 4-21. Als het laden niet lukt,
kan het zijn dat dBG/PC Interface verkeerd is ingesteld. Raadpleeg dan de docent.

Download x|
Station:
SIMATIC 300[1)
M odule:

[04240] CPU 315F-2 PMN/DP

Cancel

Figuur 4-21

Sluit de hardwareconfiguratie af via meBiuat i on—Exi t . Er wordt weer terug gekeerd naar

het netwerkprogrammidetpro . Hierin is duidelijk te zien dat de PLC verbondgman het
MPI- en Ethernet-netwerk. Zie figuur 4-22.

ﬁ_} MetPro - [tutorial [Metwork] -- D:\PROJECTS\S TEP7 \tutorial]

%gﬂetwolk Edit Inset PLC Wiew Option: ‘window Help

=] %]
S8 B SR | 8L BE N
WP 1 =] o x|
MPI End | ﬂﬂ: "‘=|
Selection of the network
= 38 FROFIBUS DF
222 PROFIBUS PA
=5 PROFINET 10
{:I Stations
SIMATIC 300(1) -] Subnets
‘"" CPU :MPIJ’DP:F‘N-ID
Pruoe
| |
2

Ethernet(1)
Industrial Ethernet

=
| | 3

To display the connection table, please select a module capable of a connection [CPU, FM module,
OPC server or application]. To display the network address overview, please select a subnet.

£
PROFIEUS-DP slaves for SIMATIC 57, J
7, and C7 [distributed rack)

eady apter[&uta ngert
Read PC Ad. [&uito) ® 823 Y1 |

Figuur 4-22

De hardwareconfiguratie is nu klaéletpro kan worden afgesloten via het menu
Net wor k—Exi t .
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4.5 Symbolen definiéren

Het onthouden van de adressen als ingangen, uégaigtimers, is een lastige en vermoeiende
bezigheid. Gelukkig kan een symbolenlijst wordegesteld. Er kan dan gerefereerd worden met
de symbolische naam in plaats van het eigenlijkesadubbelklik in de projectscherm op
Symbols (figuur 4-23). De symbolen-editor wordt dan gestdoer de symbolen in zoals is
weergegeven in figuur 4-24 (het véddita Type wordt door de editor zelf ingevuld). Sluit de
editor af, de definities worden automatisch opggsta Soms verschijnt een dialoog zoals in
figuur 4-25. Kies daryes.

1257 tutorial -- D:\PROJECTS\S TEP7\tutorial

- &) Sources Blocks
= SIMATIC 30001)
E| CPU 315F-2 FN/DP
[#-{z7] 57 Pragram(1]

Figuur 4-23
57 Program(1] [Symbolz] -- tutorial\SIMATIC 300(1]ACPU 315F-2 PN/DP =] E3
Status_l&mbol Address /| Data type Commert
1 drukknop1 | 8.0 Bl Drrukknogp 1
2 drukknop2 | g1 BOOL Drukknop 2
3 reset | a7 Bl Reset zysteem
4 voet_gezien ] g.0 Bl “Yoetganger gezien
5 timer_geel_klaar ] g1 BOOL Titner voor geel klaar met tidmeten
E timer_groen_klsar 1] 5.2 Bl Timer voor groen klaar met tidmeten
7 voet_gezien_flank ] .3 Bl Flank detector voet_gezien
5 wvoet_lampje =] 50 BOOL Yoetganger gezien feedback lamp
g auto_rood o] 5.2 Bl “erkeerslicht auto rood
10 auto_geel i §.3 BOOL “Yerkeerslicht suto geel
11 alto_groen =] G4 BOOL Werkeerslicht auto groen
12 voet_rood o] g6 Bl “erkeerslicht voetganger rood
13 voet_groen i g7 BOOL “Yerkeerslicht voetganger groen
14 timer_geel T o TIMER: Titner voor auto geel
15 timer_groen T 1 TIMER: Timer voor auto groen
16
Figuur 4-24
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Close Symbol Table [3:62]

Symbol table tutoriaSIMATIC 300(1WCPU 315F-2
! FHADPYS T Program(1)sSymbols was changed.

Do pou want ta save it?

Ma | Cancel

Help

Figuur 4-25

4.6 Programma invoeren
Zoals bekend moet een PLC-programma altijd Orgéainiz&lock 1 (OB1) bevatten, ook al

roept deze niets anders aan dan Functions (FClrectibn Blocks (FB).

Eerst wordt FC1 geprogrammeerd met het eigenligi&eerslichtprogramma, vervolgens wordt
OB1 geprogrammeerd met daarin een aanroep vanb&ze. volgorde is van belang.

Vanuit de Simatic Manager moet FC1 aangemaakt woiSlelecteer in het linkerschem
Blocks , en klik in het rechterscherm (ondgystem Data enOBJ) op derechter muisknop.

Er wordt een contextgevoelig menu geopend en sgledaarmekensert New

hj ect -Funct i on. Zie figuur 4-26.

55 tutorial -- D:APROJECTSA\S TEP?Atutorial

- tutorial - [fERgopstem data;
= SIMATIC 300(1)
E|--- CPU 315F-2 PN/DP
=-{E8 57 Program(T) i il
@ Sources Copy CHIE
- Blocks Faste Wik
[IEEte [
Insert Mew Object Organization Block
FLC 3 Function Block
) Function
R D ata Block
Compare Blocks...
Data Type
Raference Dala * Waible Table
Check Block Consistency...
Frirt »
Object Froperties... Alt+Return
Special Object Properties 3
Figuur 4-26

Nu kunnen allerlei gegevens (eigenschappen) wardgvoerd. Vul dit in zoals is weergegeven
in figuur 4-27. Let erop dat als programmeertaaDLordt geselecteerd. Klik opK.

In de projectscherm staat nu FC1. Dubbelklik higea de LAD-editor wordt geopend. Zie

figuur 4-28.
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Properties - Function x|

General - Part 1 | General - Part 2| Calls I Attributesl

Mame: FC1

Symbolic Name: I\-"erkeerslic:ht

Symbol Comment; |

Created in Language: LAD =

Project path: I

Efg’f;?;'f calion [DPROJECTS S TERT\utaria

Cade Interface

Date created: 12/27/2007 10:34:55 AM

Last modified: 124272007 10:34:55 AM 12427 /2007 10:34:55 AM

Comment: ;I
I

Cancel | Help |

Figuur 4-27

D/STL/FBD - [FC1 - "Yerkeerslicht™ - tutorial\SIMATIC 300(1 RCEPU 315F-2 PNZDPY._AFC1]

i} File Edt Inset PLC Debug Miew Options Window Help

Dead& ) Ees & tidc=

o DEEHE®R O L =R

=

Contents 0f: 'Environment)Interface'

a@ Interface
A0 IN

-4k oUT
- IN_0UT
@ TEMP
[#-40 RETURN

B Mew network
ar] Bit logic

{1 Comparator
-{ag] Converter
&1 Counter

(pg] DB cal

{5l Jumps

|Name

10

3 ouT

i IN_OUT
& TEMP
{3 BETURN

{z1] Integer function
7 Floating-paint fct,
Maove

FCl : Title:

Frogram control Comment. -

Shift/Fotate

7] Status bits
H-m] Timers

Comment. :

H-(29 Word logic
t-{gH FB blocks

f- g FC blocks
f {20 5FB blocks
H-{£H SFC blocks

m-E-E-E-E-E-E - E

-4l Multiple instances
- Libranies

¢

| @ Programe... I'EE_E Call truc... |

x|
17

1: Enor

OEIRECN b Zlnfo A& FCrossreferences A

4 Addreszinfo. A B Modfi A B Diagnosties  f

7. Comparison ]

Press F1 to get Help.

2 loffline [Abs <62 [Nwi

frset [ [ 1

Figuur 4-28

HH
[

HAE# -0
Figuur 4-29
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Een ladderdiagram bestaat uit €één of meerdere netwePer netwerk kan één logische
schakeling i(ung) geprogrammeerd worden met één of meerder uitgarhgen netwerk kan
worden toegevoegd door middel van het eerste, rlieksé pictogram uit figuur 4-29. Als
ingangen kunnen PLC-ingangen en merkers dienenw®it aangegeven met kontakten. De
tweede en derde pictogram zijn resgr.mally open ennormally closed contacts. Als uitgangen
(coils) kunnen PLC-uitgangen of merkers gebruikt wofd&eze worden toegevoegd met het
vierde pictogram. Een logische OR wordt gemaaktlmebulp van de laatste twee
pictogrammen.

Het programmeren vergt enige routine. Om ingangda voegen moet b.v. eerst een rung van
een netwerk worden geselecteerd worden zodat deea gordt. Dan worden de pictogrammen
uit figuur 4-29 blauw en kunnen ze worden ingevoegjdt alle mogelijkheden kunnen via de
pictogrammen worden ingevoerd. Aan de linkerkaaistalle mogelijkheden, zoals SR-
elementen, timers, counters en rekenkundige opsrati

Tijdens het invoeren van adressen zoals MO0.0 vignscle symbolenlijst. Dan kan eenvoudig
het juiste symbool worden gekozen. Zie figuur 4-30.

"drukknopl R
u ,Tl o @
I
P nl.0
"drukknopZ @ auto_geel EOQOL Q
" @ auto_groen EOOL u]
I I @aut,o_rood EOOL 0
or o &) drukknopl E0OL I
1 ) druwsknopz EOOL I
T
S reser EO0L 1
PR.P @timer_geel_klaar BOOL M
I I @timer_groen_k. .. | BOOL n
@voet_gezien EOOL n
@voet_gezien_f. .. BOOL M
@voet_groen EOOL u]
@voet_lampje EOOL u]
@voet_rood EBOOL Q
A % Crosstel | | j I

Figuur 4-30

Indien iets niet ingevoerd kan worden, zoals eeffBM¥dres bij een contact, wordt dit rood
afgebeeld en kan de laddereditor niet worden afggsl Ook als adressen niet zijn ingevuld,
zoals in figuur 4-30 zichtbaar, kan de editor mietden afgesloten.

Als voorbeeld is het eerste netwerk in figuur 4aBjebeeld. Het complete programma is
I opgenomen in bijlage 1. Voor correcte werking nfeetthele programma ingevoerd
worden.

Sluit de editor af vidi | e~Exi t als het hele ladderdiagram is ingevoerd.

® 0ok Q, DB en L kunnen als ingangen en uitgangenedi.
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"voet_ "woet_
"drukknopl gezien gezien" “wroet_
" flank" SR lampje"
| {z} s o
drukknopg
|
"Cimer
groen
klaar"
| B
"reset"
|
Figuur 4-31

Nu FC1 ingevoerd is, moet OB1 nog worden geprograerth OB1 moet alleen FC1 aanroepen.
Dit wordt gedaan in STL. OB1 is al aangemaakt;gaditeurt bij het aanmaken van een nieuw
project. Als OB1 niet bestaat, voeg het dan tod misert New Obj ect -Or gani zat i on

Bl ock. OBL1 verschijnt nu in het overzicht in projectstheZie figuur 4-32.

25 tutorial - D:\PROJECTSA\S TEPPAtutorial

- tutorial Swstem data
= SIMATIC 300(1)
E|--- CPU 315F-2 PN/DP
E|{§| 57 Program(1) Cut I
@ glou'l:es [Sopy [EElHE
""" 8 Blocks Faste [Etr] i+
[VElete !
Ingert New Object Organization Black
FLC Function Block
Rewi Function
SHIE. [ ata Block
Compare Blocks...
Data Type
Reference Data 3 Vatisble T able
Check Block Congistency...
Pritit >
Object Properties... Alt+Feturmn
Special Object Properties 3
Figuur 4-32

Als OB1 al bestaat, wijzig dan de eigenschappem derst OBL1 te selecteren. Klik nu op de
rechtermuisknop en selectédyj ect Properti es. Vul de eigenschappen in voor OB1 zoals
is aangegeven in figuur 4-33 en klik 6 Dubbelklik op OB1 om de STL-editor te opehen

Vul nu als enige regel de aanroep naar FC1 infidirir 4-34. Sla het ingevoerde programma op
viaFi | e~Save en sluit de editor af via het meRul e-Exi t .

" De oplettende lezer ziet dat de STL-editor eradelér-editor dezelfde zijn. Dit is correct. Via hanuView kan
worden geschakeld tussen STL, LAD en FBD.
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Properties - Organization Block

Gereral - Part 1 | General - Part 2| Calls | Attributesl

Mame:
Symbolic Mame:
Symbal Comment:

Created in Language:

0BT

IMain Cycle

Froject path: I

St locati

aproeet [DAPROJECTS S TEPTWutaria

Code

Date created: 1242772007 11:30:23 &AM

Last modified: 124272007 11:30:23 AM 12427 /2007 11:30:23 AM

Caomment: ;I
Corcel_|__n_|

Figuur 4-33

HLAD/STL/FED - [DB1 -- "Main Cycle” -- tutorial\SIMATIC 30001 )ACPU 315F-2 PN/DP\__\OB1]

L} File Edit Inget PLC Debug View Option: Window Help

- EIRE SRR S e il =R s e

;IZI Contents 0f: 'Enwvironment)Interface'
E--@ Interface |Name
R New network, (- TEMP 4G [TENE
#-{g8 FB blocks =
El-gH FC blocks
Multiple instances
Libraries =
OBl : "Main Program Sweep (Cycle)" j
Comment : ‘
Comment : ‘
CALL FC
7 £
Program e... 'EE_E Call struc. .. ;I
x|
I7|
A[A]FI T:Emor 2 2Zinfe A 3 Crossrefersnces 4 Addressinfo. & 5 Modify B Diagnostics 7 Comparison
Press F1 to get Help. 2 |affine |Abs <52 [Hw1 Ln2 Insert [Chg S
Figuur 4-34
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4.7 Laden PLC programma

Nu moeten de diverse onderdelen in de PLC geladedem. Zet de PLC eerst in STOP. Klik
met de rechtermuisknop @jocks in de Simatic Manager en selectBeC-downl oad

(figuur 4-35). Het laden wordt nu begonnen. Alskiikn, die geladen moeten worden, al in de
PLC aanwezig zijn, zal een bevestiging worden geyalgfiguur 4-36). Klik op de knofl |,
zodat niet voor elk blok een aparte vraag wordteles

2% tutorial - D:APROJECTSASTEP7\tutorial

tutarial
= SIMATIC 30001)
- [f cPU IT5F-2PN/DP
[=-{z5] 57 Proararm(1)

Suystem data

o+ 0BT

Cut Chrle
Copy Chil+C
Faste [t
Delete Del
Inzert New Object

PLE Chl+L

Dowrload

Copy RAM to ROM..

Rewire...

Compare Blocks. ..
Reference Data
Check Block Congistency. ..

CPU Meszages...
Digplay Force Walues
tonitortadify Yariables

Print 3 Hardware Diaghaostics
Madule Infarmation... Chrl+Dx
Rename F2 .
. . Operating Mode. .. Clel+l
Object Properties. .. Alt+Retumn Clear/Reset
. ) . 5
Special Object Properties Set Time of Day...

T

Figuur 4-35

Insert Organization Block

'E IThe object '0B1" aleady exists. Do vou want to overwite it?
L

Bemame... |

Cancel

Help

Figuur 4-36

Omdat alle blokken geselecteerd zijn zal ook degdydata worden geladen. Dit mag
overgeslagen worden door bip te klikken. Als opYes wordt geklikt, volgt er nog een aantal
dialogen. Zie de figuren 4-37 tot en met 4-39. iQaren 4-40 en 4-41 verschijnen alleen als de
PLC in RUN staat.

Download [294:36)

': Do you want ta load the system data?
L

HNo |
Figuur 4-37
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Download (13:4468) B3

Do pou want to delete the spstem data on the module
' [042/0] CPU 315F-2 PMADP completely and replace them
with offline system data?

I Da nat digplay this message again.

Mo | Cancel Help

Figuur 4-38

Download

Station:
SIMATIC 300(1]
M odule:
[0/2/0] CPU 315F-2 PHN/DP

Cancel

Figuur 4-39

Download [13:4352)

The module is in the RUN mode.
! The module wil be sst to STOP.

Cancel | Help

Figuur 4-40

Download [13:4363)

The module [0/2/0] CPU 315F-2 PN/DP iz in the STOP
! mode.
Do pou want to start the module now [complete restart]?

Figuur 4-41

4.8 Monitoren van het programma

Het programma is nu geladen; de werking kan wogitest. Start de PLC door operating mode
schakelaar van STOP naar RUN te schakelen. De BRCngl starten. Daarna kunnen de
schakelaars op de simulatiemodule gebruikt worgheret programma te testen. Raadpleeg de

docent.

Het programma kan ook gevolgadgnitor) worden via de ladder- of STL-editor. Dubbelklik

hiervoor op FC1 om deze bouwsteen te openen inlitier e
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Start het monitoren via het meBPabug-Moni t or of klik op het brilletje zoals afgebeeld in
figuur 4-42.

]

Figuur 4-42

De kleur van de titelbalk van de editor wordt ralntblauw ten teken dat het hier om een online
verbinding gaat. Onderaan de editor is een grdepende balk zichtbaar. Zie figuur 4-43.

EPEI LAD/STL/FBD - [@FCT -- tutorial\SIMATIC 30001 ACPU 315F-2 PN/DP IJNLINE|_

{1 Fil= Edit Insett PLC Debug View Options ‘Window Help

Press F1 to get Help. |—<DIW
Figuur 4-43

Hieronder zijn twee afbeeldingen zichtbaar van eekwl en netwerk 2 tijdens het draaien van
het programma (figuren 4-44 en 4-45).

"woet "woet_
"drukknopl gezlen gezien" "woet_
" £lamnk" SR lampie"
T p—s 2

"drukknopz
"

______

Figuur 4-44

"timer "timer
"voet_ geal" geel
gezien" 5 00TS Elaar"
g Q
55T 0=
SETH#10S —| TV BI —...

timer S5THO
groen ECD|—. ..

______

Figuur 4-45

De tutorial is hiermee ten einde. De cursist woittjedaagd het eenvoudige
verkeerslichtsysteem uit te breiden met b.v. eegalijgheid tot het laten knipperen van het gele
licht indien het systeem niet operationeel is. #er is een extra schakelaar nodig.
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5. Tutorial S7-Graph

Veel productieprocessen kunnen worden opgelosesretfloop. Een (deel-)product volgt een
vast aantal stappen waarin iets gebeurd. Dezeestapm goed van elkaar te onderscheiden.
Zo'n programma kan goed worden geprogrammeerdealscestandsmachine. S7-Graph is een
taal waarin zo’n toestandmachine kan worden geprogreerd.

In deze tutorial wordt uitgelegd hoe een S7-Graplgiamma ingevoerd moet worden. Eerst
wordt de configuratie van de PLC ingevoerd, vereakgeen klein ladder-programma voor
conditionering van de ingangen, dan het S7-Grapgramma. Als laatste wordt dit programma
en enkele variabelen gevolgd met de monitor.

5.1 Project aanmaken

Begin een nieuw project zoals is aangegeven indrége hoofdstuk en noem het project
tut_graph . Zie figuur 5-1.

Uszer projects | Libraries | Multiprajects I

Name I Storage path I;I
%sheels D:APROJECTSASTER sheets

%traf_graph DAPROJECTSSSTEPY taf_ara

% traf_graph_simul  D:WPROJECTSASSTEPral_grl

@traf_lad D:A\PROJECTSAWSTEPbral_lad

%tutorial D:APROJECTSASTERhutarial

@verkeerslicht DAPROJECTSASTEF P wverkeers

= dldllbo current rmulipraiest

Mame: Tupe:
Itut_graph lm
= E Litarany

Storage location

ID:\PHDJEETS\STEP? Browsze... I

Cancel | Help |

Figuur 5-1

Vul de bekende gegevens in en klik@g. Het nieuwe project wordt aangemaakt.

Eerst moet de MPI-budPI(1) verwijderd worden, deze wordt straks opgehaaldeiit
configuratie. Indien deze stap wordt overgeslaggm straks twee MPI-bussen zichtbaar.
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5.2 Configuratie en Blocks uit PLC halen

In het vorige hoofdstuk is een nieuwe configuratia de PLC opgezet en geladen in de PLC.
Deze configuratie kan teruggehaald worden uit dé Bh zo gebruikt worden in het nieuwe
project. Hiervoor moeten de configuratiegegevensig®ad worden vanuit de PLC naar het
project. Hierbij worden ook alle programma’s mekagpeeerd (OB, FC etc). De symbolenlijst is
niet in de PLC opgeslagen, die moet opnieuw wotdegevoegd.

Doe een upload via het meRUC-Upl oad Station to PG Zie figuur 5-2.

it | PLC “iew Options ‘Window Help

T Access Rights 3 Q
Warilead (Sl
[Eonfigure. . Stk
[Eampieand Mavwnload Bhests.

| pload e
Upload Station ta PG...

[Eapy sk to B
Wiotyrlaad| senBragnanm te bEemen Eamd

Figuur 5-2

Er verschijnt nu een scherm met daarin alle aaotgsPLC’s. Midden onderaan het scherm
verschijnt een knopi ew. Als er geen PLC’s zichtbaar zijn, klik hier dgm ®&la een tijdje
verschijnt ondeAccessible Nodes de PLC die op het prakticum is aangesloten. Ssdect
de gegeven PLC en klik agK. Zie figuur 5-3.

Select Mode Address

‘wihich module do you want ta reach?

Back: ID _I?
Slat: ID _l;
Target Statior: & Local

" Can be reached by means of gateway

Enter connection ko target station:
WPl address | Module t_l,lpe| Station namel Module name| Plant designation
2 CPU 315F.. SIMATIC3.. CPU 315F-..

Accessible Modes

Update |
Cancel Help

Figuur 5-3

8 Natuurlijk wordt de laatst geladen configuratiegebaald.
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De configuratie wordt nu uit de PLC geladen enehproject opgenomen. Zie figuur 5-4.

Upload to PG

Station:
SIMATIC 300(1)
Maodule:
[042/0] CPU 315F-2 FNADP

Catcel

Figuur 5-4

In het projectscherm is nu de PLC, de MPI-bus éRttlernetbus zichtbaar. Als er twee MPI-
bussen zichtbaar zijn, moet er één verwijderd wardat kan worden gedaan via het
netwerkconfiguratie-programnidetpro . De programma- en datablokken zijn ook uit de PLC
gehaald. Deze moeten verwijderd worden. Zie fidubrals voorbeeld.

ut_graph -- D:\PROJECTSAS TEP7\tut_grap
- [§ cru 315F2 PN/DP
=-{z1] 57 Program(1]
{B] Sources
~{H Blocks Open Object Chibslts0
Cut Clrl+
Copy Clrl+C
Easte (St
Delete
Inzert Mew Object 3
PLC >
Rewire...
Compare Blocks...
Reference Data 3
Print 3
Special Object Properties 3
Figuur 5-5

Nu wordt gevraagd of de blokken verwijderd moete@mnden. Klik opYes. Zie figuur 5-6.

Delete (3280:794)

'E This action cannat be undane!
= The configured diagnostic data will alzo be deleted.
[" Delete symbolic block names too
[Symbolic name of varable tables
are always deleted too.
Mon-unique block names will nat be deleted.)

Do you really want to delete the selected objects?

Yes | Mo I

Figuur 5-6
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De configuratie is nu afgerond. Via de programnNespro enHWConfig kunnen eventuele
wijzigingen aangebracht worden.

5.3 Symbolenlijst opstellen
Natuurlijk moet ook voor deze tutorial een symbbjsnhopgesteld worden. In figuur 5-7 zijn de

symbolen vermeld. Let vooral @antal_gedrukt , dit is een merkerwoord van het type
INT .
&) 57 Program([1] [Symbols] -- tut_graph\SIMATIC 300(1ACPU 315F-2 PN/DP - O] x|
Status | Symbol Address /| Datatype Comment
1 drukknopd | .0 BooL Drrukknog 1
2 drukknop2 | g1 BooL Drrukknop 2
3 knipknop | 8.2 BooL Drukknop woor knipperen geel licht
4 reset | 87 BooL Reset zysteem
5 voet_gezien Il 8.0 BOoL “oetganger gezien
E knip_gezien Il a1 BOoL Knipperzchakelaar gezien
T voet_gezien_flank ] g2 BOOL Flankdetector voet_gezien
g knip_gezien_flank ] §.3 BOOL Flankdetectar knip_gezien
g aantal_gedrukt My 20 INT Aartal keer dat er op een drukknop is gedrukt
10 voet_lampje o] G0 BOOL Yoetganger gezien feedback lamp
11 auto_rood Q g.2 BooL “Werkeerslicht auto rood
12 auto_geel Q .3 Bl “Yerkeerslicht auto geel
13 auto_groen Q G.4 Bl “erkeerslicht auto groen
14 voet_rood o .6 BioOL “‘erkeerslicht voetganger rood
13 voet_groen o a7 BioOL “Yerkeerslicht voetganger groen
16
Figuur 5-7

5.4 Een blok vooraf

Eerst wordt een ladderprogramma ingevoerd wat saerthmet het S7-Graph programma. Het
conditioneert de ingangen, zodat de invoer viard&lshoppen makkelijk kunnen worden
verwerkt. Maak hiervoor FC2 aan, vul de gegeverenirnoer het ladderprogramma in en klik
daarna ofK. Zie de figuren 5-8 en 5-9.

Properties - Function
General - Fart 1 I General - Part 2 | Calls | Atributes |

M ame: FC2

Symbalic Mame: |DrukknopEonditioner

Symbol Comment: I

Created in Language: LaD -

Froject path: |

St locati

bt [0 "PROJECTSASTEPTMut_giap

Ciode Interface

D ate created: 12/30/2007 09:06:35 Abd

Lazt modified: 12/30/2007 09:06:35 AM 12/30/2007 09:06:35 AM

Comment; ;l

rcel | e |

Figuur 5-8
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FCE : Drukknopoconditioner

Deze FC bestaat ult twee rungs, een voor de wvoetgangersdrukknoppen en een voor
de knipperdrukknop Zie aldaar.

Hetwork 1: Voetganger gezien

Dit netwerk zorgt voor conditionering wan het gebruik wvan de drukknoppen door
voetgangers., De flank 1= nodig omdat als een drukknop continue wordt ingedrukt,
de verkeerslichtsysteem "rondjes" kblijft draaien. De merker "wvoet gezien" wordt
gereset in het wverkeerslichtsysteew programua.

"voet
"drukknopl gezien "roet
" flank™ gezien"
| (2) (2)—
"drukknopZ "wvoet
" lﬁ.mpje"
| | fal |
1o L= 1

Hetwork 2 : Knipperschakelaar gezien

Deze rung zorgt wvoor conditionering wvan de knipperdrukknop. Als hier op wordt
gedrukt zal het systeem na afloop van een cyclus naar de knipperstand gaan. Om
terug te keren moet nog eens op de knipperknop worden gedrukt.

"knip
gezien "knip
"knipknop” flank™ gezien"”
X () (3—

Figuur 5-9

5.5 Blokken, stappen en overgangen

Naar de gebruiker toe laat de CPU en bijbehorehdwgen zich afbeelden als programmeerbare
blokken. Er zijn verschillende typen, zie hiervbgtage 3. Voorlopig is genoeg te weten dat elk
gebruikersprogramma moet starten in Organizatia@ciBlL (OB1) en dat S7-Graph programma’s
worden opgeslagen in een Function Block (FB) migebiorend Data Block (DB).

Een S7-Graph programma bestaat uit een aantalest#gps) en overgangertir@nsitions)

tussen de stappen. Dit geheel wordt in S7-Graplseguencer genoemd. In een stap kunnen
diverse operaties worden uitgevoerd, zoals hetedtarzvan een uitgang of het starten van een
teller. Aan de overgangen kunnen voorwaarden wovedenonden zoals “ga verder als ingang 1
actief is”.

De oplettende lezer ziet in dit alles een overeprdtanet toestandmachines uit de digitale
techniek.

Eigenlijk is S7-Graph niets anders dan een frontBadle ingevoerde sequencer omzet naar
STL. Het is dus eigenlijk een compiler.
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5.6 Aanmaken Function Block

Een S7-Graph programma kan alleen in een FB (Fam&iock) ingevoerd worden. Aan een
Function Block wordt een Data Block gekoppeld.

Eerst moet een FB worden aangemaakt waarin hetr&h@rogramma kan “leven”. Klik in de
Simatic Manager linkBlocks open. Klik nu met de rechtermuisknop om éemct i on

Bl ock in te voegen. Zie figuur 5-10. Er wordt een digieenster geopend waarin de
eigenschappen van de FB kunnen worden vastgeliggai(5-11).

Vul bij Name FB2 in. In Symbolic Name kan een naam worden ingevoerd. Deze naam komt
dan terug in de symbolentabel. Commentaar gaaymbol Comment . Kies verder als taal
Graph Created in Language: GRAPH) . Klik op OK om de FB aan te maken.

15 tut_graph -- D:APROJECTSAS TEP7Atut_arap

- tut_araph System data oF
= SIMATIC 300(1]
E|--- CPU 315F-2 PN/DP

@ Sources [E0b [Ef] =

.-{zH Blocks [Eopy [etrlH e
Easte [et] =
DE(Ete: ]

Inzert Mew Object Organization Block,
PLC 3 Function Block
Function

Fiewire...

Data Block

Compare Blocks... T

o o , Data Type
elerence Lata Yanable Table

Check Block Consistency... I

Frritt 3
Object Properties... Alt+Returm
Special Object Properties »
Figuur 5-10
Properties - Function Block x|
General - Part 1 I General - Part 2| Callz I Attlihutesl
Marme: FB2 = i st e,
Symbolic Mame: I\-"erkeerslichts_l,lsteem
Symbol Comment: IDit iz het eigenlijke verk eerzlichtsysteem
Created in Language: I GRAPH - I
Froject path: |
St loc ati
o proect [P APROJECTS\STEPTWt_arap
Code Interface
D ate created: 12/30/2007 09:34:33 Ak
Lazt madified: 12/30/2007 03:34:33 AM 12/30/2007 09:34:33 Ak
Comment: ;I
Coreel_|__teb |

Figuur 5-11
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5.7 Starten S7-Graph editor

Nu is in de Simatic Manager FB2 te vinden. Dubbklklerop om de S7-Graph editor met FB2
te openen. Het openingsscherm is afgebeeld inrfigil?.

Voor meer informatie over het editen, zie het doentiS7-Graph - Programming Sequential
Control Systems”, hoofdstuk 6.

E‘E 57 Graph - [FB2.DB2 [Sequencer 1) -- tut_graph\SIMATIC 300[1)ACPU 315F-2 PN/DPA. ]

i+ File Edit Insett PLC Debug Wiew Options Window Help _|ﬁ'|1|
NESE & v - [ $ee s bdla| | - Fx=lafEm-maa s
6 =l

= | | 'S Pemanent instructions before sequencer

k E_l_:;,_ Sequencer 1 Elock comment

2| |3

To | [ == Pemanent instructions after sEqUEnCEr

%

-

i

o

=

i

e[|

=

e

| B

F

[

It

N

L, T:: Graphic |§§ Sequencer] =l:: Variablesl

j:'CDmpile: tut_graph\SIMATIC 300(1)\CPU 315F-2 PN/DP\...\FB2Z, DBZ - <Offline> *

Errors occurred.

rror x> [(T1) without subsegquent element.

Warning =>> (T1) without contents.

Warning =>> (T1l, Condition) Condition is always true.
Warning =>> (31) without contents.

1 erroris) found; 3 warningis) found

[A[ATEF Compile # Decompile Messages £ Wariables } Addresses §i Fonward Cross References , Backward Cross References J
Press F1 for help. 2 |offline | [&bs | Ins [Cha Inteface | s

Figuur 5-12

Het scherm is in drie panelen verdeeld. Linksbdsesen overzicht van de sequencer inclusief
de permanente instrucies te zien (tabl@adphic ). Er kan echter ook voor het tabblad
Variables  gekozen worden (figuur 5-13). Rechtsboven is H#tganeel. Hierin worden de
aanpassingen verricht. Onder is console-paneel.zijieonder andere systeemberichten te
vinden zoals compiler-uitvoer, gegevens van vat@aben gebruikte adressen in een stap.

In het edit-paneel wordt gelijk de eerste stap apst. De dubbele ring geeft aan dat het hier om
een beginstapritial step) gaat. Als de sequencer wordt herstart (zie paeddi-13), is dit de
eerste stap.

Let op: er moet precies één initial step in hegpnma aanwezig zijn. Een veel voorkomend
probleem is dat tijdens het programmeren de irsteyp wordt verwijderd, en er geen nieuwe
wordt aangemerkt. De sequencer start dan nieead. € het programma begint te verwerken.
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EES? Graph - [FB2.DB2 [Sequencer 1] — tut_graph\SIMATIC 300(1)\CPU 315F-2 PN/DP\._ ]

T3 Fle Edit Inset PLC Debug Miew Options “indow Help -1=2] x|

DEE&o-- (4B atde (W[ JixslcfE@Eaan
1=
E@ Environment -

&]@ Interface

&]@ Elocks

48] symbols

E@ Inputs

i @ reset

@ drukknop

@ knipknop

@ drukknopl

{4 outputs

i @ auto_geel

@ VoeL _grosn

@ wvoet_laupie

@ auto_groen

@ éuto;g.ood.
woet_rood

E"@ Eit memory

@ knip_gezien

@ woet_gezien

@ knip_gezien flank

@ voet_gezien flank

@ aantal gedrukt

i @ Timers

Elock comment

8 T aaEe w4 ere

i
+H

{ Eg] A1l Symbols —
B‘JQ Likraries ;[

e Graphic| B2 Sequencer P Wariables I

[Symbo1

gﬂj auto geel
@ xiﬁet_g:.oen_
@ xioet_;.ampj_e
@ auto_groen
@ voet_rood |0 8. oL | | Al
[A[ AR TMIT, Gompile ¢ Decornpile Messages , Variables 4 Addresses: i Forward Cross References [ Backward Gross Refersnces [

Press F1 for help. 2 [offine | [Spm [ Ine [Cho. Interface |

Figuur 5-13

o [ =

dresses |Ilal:,a. Type |'E)n_c:1us:i.on_ address|Termination address|Comment
i .3 EB00L O O Verkeerslicht auto geel

B

Verkeerslicht woetganger groen

R )

: . O O
5.0EO0OL O O
L] L]

L] [ |

T

5.8 Invoeren eerste stap

Het gebruik van de editor vergt, net als bij ded@ditor, enige routine. Als vuistregel geldt: als
iets veranderd, ingevoegd of verwijderd moet wordehecteer dan eerst het onderdeel en voer
dan de operatie uit. Namen van variabelen, znatis rood , kunnen zonder aanhalingstekens
worden ingevoerd, de editor plaatst ze zelf. Hiervaoet wel de opti®i ew-Di spl ay

Wt h-Synbol Li st aanstaan. In figuur 5-14 is te zien hoe een agirelt ingevoerd.
Selecteer de actiekop, klik op de rechter muiskeopelectedrnsert New El enent -

Acti on.

Reset, alles op rood en
teller op 0O

‘_‘ Ingert Mew Element Actioh
_____________ Cut Clrlsd
Copy Chrl+C
Delete Del
GoTo »
Edit symbals... Chrl+lt+F eturn

Object Properties...  Alt+Retumn

Figuur 5-14
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In figuur 5-15 is te zien hoe een overgangsconditielit geval een vergelijkfunctie, wordt
ingevoerd. Ook dit vergt enige routine.

Reset,alles op rood en
teller op 0O

g "auto rood”
R "auto_geel”
- em =] Maritn rrroen
LAD Language Elements Mormally Open Contact  F2
Cut Chil+= Momally Closed Contact F3

Copy Chrl+C
Paste Chl+y

Comparator 4

Figuur 5-15

In figuur 5-16 is de complete stap met acties esrgangsconditie te zien. Programmeer de
eerste stap precies als in deze figuur.

---------------------

: g1 : Reset,alles op rood en
i dtepl . teller op O
E E a3 "auto_rood”

__________ i" R "auteo_geesl"”
f Cup { o Trans1 R "auto_groen"
gtepl.T - =] "voet rood"”
TE108 R "voet groen”
31 N|"aantal gedrukt™ := 0
Figuur 5-16

5.9 Invoeren volgende stappen

Aan de eerste stap moet nu de vervolgstap gekoppelien. Selecteer hiervoor de overgang
(niet de conditie), klik op de rechter muisknopsefecteet nsert New El enent -Step +
Transi ti on. Een nieuwe stap wordt nu toegevoegd. Zie figuliv 5

s1 Reset,alles op rood en
gtepl teller op O
. N S .k "auto_rood”

T1 ) "auto_geel”
______________ - . Morabm rrvmaen
___________ Insert Hew Element Step + Transition  Chil+1
Jumy Ctil+E
Cut Tl F
Branch Stop
Copy Ctrl+C ot .
E |
Delete Del

Delete Contents Shift+Del

Obiject Properties...  Al+Retum

Figuur 5-17

In figuur 5-18 zijn alle stappen, acties en ovegg@ondities afgebeeld. Voer deze zo in. Let op
de laatste stap (stap 6). Daar wordt e@mp gemaakt naar stap 2. Boven stap 2 is dan een
horizontale pijl te zien. Deze is pas te zien npldatsing van de jump.
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Reset,alles op rood en
S P
Stepl teller op O
3 "auto rood”
Tl R "auto_geel”
I Cup i Transl R "auto_groen”
Stepl. T = g "voet_rood”
T#108 R "voet groen”
8l N|"aantal gedrukt” := 0
TG
s2 Auto's mogen rijden
dtepZ R "auto _rood”
"vo.et._ B "auto geel"
gezien” =
_____________ _22 5 "auto_groen”
Trans? 3 "voet rood”
R "voet groen”
83 Auto®s naar geel
E)
Atepd R "auto rood”
3 "auto geel”
T3 o "
m P —— R auto_groen
f Trans3 5 "voet rood”
Srep3.T - R "voet groen”
1858 31 R |"voet gezien"
gl R |"woet lampje"
31 N|"aantal_ gedrukt" :=
"aantal gedrukt” + 1
s4 Auto®s naar rood
dtepd =] "auto rood”
38 "auto geel”
T4 R "auto groen”
[oe] | oo - -
: Transd 2 "voet_rood”
Srepe.T - R "voet groen”
THEE:
S5 Voetgangers naar groen
gang El
dteps =] "auto rood”
R "auto geel”
— TS R "auto_groen”
I Cup | mommmmeeeees — " o
Trans5s R voet rood
steps. T = =
©EP 3 "voet groen”
T#103
Voetgangers naar rood
3 "auto rood”
R "auto_geel”
T r
m | R auto_groen
f 3 "woet rood”
Steps. T = =
©Ep R "voet groen”

THES

Figuur 5-18
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Als alles ingevoerd is, moet programma nog opgesian gecompileerd worden. Start deze
actie via het menki | e~Save. Hierna kan de editor worden afgesloten.

In het projectscherm zijn nu FB2 en andere blokkerien (figuur 5-19). DB2 is de Data Block
dat bij FB2 hoort. Dat wordt door de S7-Graph-cdergjeregeld. De code in FB2 gebruikt dus
DB2 als geheugen. FC72 (Function) is een blok wiaggnerieke (voor ieder hetzelfde) code
wordt geplaatst voor S7-Graph ingevoerde blokk&C! (System Function) wordt door FB2
gebruikt om de verlopen tijd bij te houden.

7 tut_graph - D:\PROJECTS\STEP7\tut_grap
- tut_araph Spstem data
= SIMATIC 300(1) = DB2 & SFCE4
=-[@ CPU 315F-2 PN/DP
== 57 Program{1]

{B) Sources
“{gH Blocks

Figuur 5-19

5.10 Invoeren OB1

Nu moet nog OB1 ingevoerd worden, die FC2 en FB2traanroepen. Zonder OB1 kan de PLC
geen programma draaien. OB1 wordt geprogrammee®d lin Zie figuur 5-20.

Properties - Organization Block x|
Gereral - Part 1 | General - Part 2| Calls | Attributesl

Mame: ()]

Symbolic Mame: IMain Cycle

Symbal Comment: I

Created in Language: STL i

Froject path: I

St locati

aproeet [DAPROJECTS S TERTW_grap

Code Interface

Date created: 1243072007 11:13:14 &AM

Last modified: 1243042007 11:12:14 AM 1243042007 11:12:14 A

Comment: ;I
Corcel_|__n_|

Figuur 5-20
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Het programma van OB1 bevat twee aanroepalth) (€én naar FC2 en één naar FB2, die DB2
gebruikt. Let heel goed op de aanroep van FB2.Zddmwordt ingevoerd, zal de STL-editor
gegevens toevoegen. Dit zijn de formele parametard-B2. AlleedNIT_SQ moet gekoppeld
worden aan symbooéset , de rest wordt niet gebruikt. De reset kan damgkbworden om

de sequencer te herstarten. Zie figuur 5-21 voonloeud van OB1. Sla de gegevens op en sluit
de editor.

OE1 : "Main Program Sweep (Cycle)™
Corment :

Hetwork 1: Title:

Cormment :

CALL FC 2
Hetwork 2 : Title:
Corent :

CALLL FE Z , DBZ

OFF_30Q =
INIT 3Q :="reset"
LCE_EF =
5_PREV =
S NEXT :=
FW_AUTO :=
3W_TAP =
SW_MAN  :=
5_SEL =
S o =
_COFF =
T _PUSH =
5 _No =
5_MORE =
3_ACTIVE:=
ERR_FLT :=
AUTD CH :=
TLP ON  :=
MMM CH =
Figuur 5-21

5.11 Laden PLC met programma
Het laden van het programma gaat zoals is besanmeveofdstuk 4. Zorg ervoor dat de PLC in

STOP staat. Selecteer de blokken OB1, FC2, FB2, &BRPC72 en laadt ze in de PLC. Blok
SFC64 is reeds in de PLC aanwezig.

5.12 Variabelentabel

Met een variabelentabel is het makkelijk om varabéaddressen) in de PLC te monitoren. Ze
kunnen dan ook gewijzigd worden, zelfs ingangemkdgerbij aan dé€rocess Image Table).
Maak in het projectscherm een tabel aaninmestert New Cbj ect »Vari abl e Tabl e.

Zie figuur 5-22.

Noot: de variabelentabel kan niet in de PLC gelaglerden.
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127 tut_graph - D:\PROJECTSASTEP7\tut_grap

=28 tut_graph =3 System data = OB1 FBZ: & FC2
Sl SIMATIC 30001) o3 FC72 o+ DB2 &3 SFCed
- (@ CPU 315F-2 PN/DP
=-{z2] 57 Program(1)
; g gr”':es Cut Gl
RS [Sapy [Eirl+(E
Faste [Etr] 5,
[VE(Ete e
Inzert Mew Object Organization Block
FLC 3 Function Block
Rewi Function
EUIE... [ata Block
Compare Blocks...
Data Type
Reference Data b Vatiable T able
Check Block Consistency... N
Frirt
Object Properties. .. Alt+Return
Special Object Properties
Figuur 5-22

In figuur 5-23 zijn de eigenschappen weergegevehin/naar eigen inzicht en klik apk.

Properties - Yariable Table
General - Part 1 | General - Part 2 I Attributes I
Mame: I\-"AT'I
Symbolic Name: faT_1
Syribal Camment: ||
Project path: I
5t locati
ofproiect [DAPROJECTS S TEFT\ut_arap
Code Interface
Date created: 1243042007 11:24:57 AM
Last modified: 12430/2007 11:24.57 &M 1243042007 11:24:57 &M
Carmment: d
arcel ||

Figuur 5-23

Nadat de eigenschappen zijn ingevuld, moeten dabelen worden ingevoerd. Dit kan door

symbolen in te vullen, of direct adressen. Daaaravoor variabelaantal _gedrukt

afbeeldformaat oPECgezet worden. Zie figuur 5-24

het

Sla de tabel op via het memabl e-Exi t . Er verschijnt een dialoog als in figuur 5-25.
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FB|VAT1 -- tut_graph\SIMATIC 300(1ACPU 315F-2 PN/DPAS7 Program{1) _[O]x]

A sddress Symikacl Display formst | Status value | Modify value
w20 "aantal_gedrukt i DEC
@ &2 "auto_rood" BOOL
@ 83 "auto_gee! BOOL
@ 84 Mavto_groen" (BOOL
o]
o]
|

86 "voet_rood" BooL
5.7 "woet_groen" (BOOL
4.7 'reset" BOOL true

m-wlmm-bmm—\l

Figuur 5-24

Close variable table [16:5003)

The curment variable table ‘Gtut_graphhSIMATIC
' 30001 MCPU F15F-2 PMADPYS T Program(1h. \WAT 17
has not been saved.

Do you want ta save the variable table?

Ma | Cancel Help

Figuur 5-25

5.13 Monitoren van het programma en variabelen

Het S7-Graph-programma kan gemonitord worden, dgevolgd worden. De S7-Graph-editor
bevat hiervoor een speciale modus. Open de edbtmrap FB2 te dubbelklikken. Aan de
bovenrand is een pictogram met een brilletje telein Klik hier één keer op. De editor zal nu
communiceren met de PLC en weergeven in welked#agequencer zich bevindt (groen
gekleurde stap). Ook de conditie van de transibedtwveergegeven. Zie figuur 5-26.

De variabelen kunnen op eenzelfde wijze gemonivorien. Open de variabelentaM&T1 en
klik op het brilletje. De variabelen worden dan toune bijgewerkt met de meest actuele
waarden.

Het is ook mogelijk om waarden een variabele te plaatsen, bijvoorbeeld een mefkeen
uitgang. Ingangen kunnen ook worden aangepast, deaatnpassing wordt gedaan irpdecess
image table en natuurlijk niet op de ingangen zelf. Zo kawvddrbeeld een reset van de
sequencer worden uitgevoerd vanaf de PC als erfgsieke schakelaar op de ingang is
aangesloten. Vul in de koloModify Value  het getall of het woordrue in en klik op de
pictogram met de bliksemschicht (naast het brd)et]

Zie voor een overzicht figuur 5-27.

5.14 Extra opdracht
In bijlage 2 is het programma uitgebreid met eepp@rmogelijkheid. Voer dit gedeelte nog in.
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EZ57 Graph - [FBZ.DB2 [Sequencer 1) — tut_graph\SIMATIC 300(1)5CPU 315k-2 PN/DPs _ ONLINE ] I ol =]

T+ File Edit Inzet FLC Debug Yiew DOption: “Window Help _|ﬁ||5|
0= EH[E e w| eiss Ror kel 70x 5l 2 FEllcf = mlE e e
=} LE L_J g "auto:geel" 0] =l
: . . _23 R "auto_groen” o]
oo icmpi ______________ ' Transd g "voet_rood” L]
¥ Sreps T"_E " R "voet_groen” o]
iz, TE5E--- : 3l R |"voet gezien” 0
T feeed 81 R|"wvoet lampje” 0
- P31
? 81 N|"aantal gedrukt"” := B
_ "aantal gedrukt” + 1 ||
&
o
i U: T#1s5335%ms
— T: T#1=253%us
E Auto’s naar rood
a "auto rood”
= B [Tauto gee=l" m
; R "auto_groen” m
3 "woet rood"”
_
_ R "voet groen"” m
&
1k U: THLO=00Zms
1t T: TH#10s00Zms
ﬂ Voetgangers naar groen
L a "auto rood”
P R ["auto ge=l" E
- : - } R Tauto _groen” m
c Icmp:r _____________ ' Tranzs B |"voet rood"
Stepf.T--- = T " b
! ! a3 voet _groen m
THLOS -
U: T#5=001ms
| T: T#5s001ms
£ S6 ‘K‘l |ertqanqers naar rood | hd
B[ | f -
Press F1 for help. <dyauTo | [abs [ Rd Dy

Figuur 5-26

[ var - vATI

Table Edit Inset PLC Varable iew Options Window Help

I [=1 E3

=] Olslg] 8] [mle|o| | x| &l ¥

Sofer | &6 ol

|ﬁl MAT1 - @tut_graphiSIMATIC 300(1)\CPU 315F-2 PN/DPAS 7 Program(1) | - |EI| XI

;“ Address | Symbaol

Display format

Status value

Moty walue

M 20 "aantsl_gedrakt | DEC E

8.2 Mauto_rood" BooL true

5.3 "auto_geel" BOOL

BOOL

86 "woet_rood" BOOL

8.7 "woet_groen"  (BOOL

o]
o]
@ G4 auto_groen”
o]
aQ
|

87 'reset" BOOL

mmummnwm—\l

tut_graph&SIMATIC 3000114 %57 Program(1]

Q> [RUNTTT [Abs<52 4

Figuur 5-27
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6. Tutorial SCL

In deze tutorial wordt de programmeertaal SCL @tmed Command Languadejebruikt. SCL
is een variant op de IEC-taal 8TDe taal lijkt erg veel op Pascal. Het is eenmyestireerde taal
waarin mogelijkheden als lussen en beslissingenaceslg kunnen worden ingevoerd. Het
werken met complexe datastructuren als atfays structured is veel eenvoudiger dan in STL
of ladder.

Voor programmeurs van andere talen zoals C zakbdten met SCL eenvoudig uitpakken.
Deze tutorial laat slechts een klein deel van Siéh.Zr wordt niet ingegaan op de syntax en
mogelijkheden. Zie hiervoor de SCL-handleiding.

6.1 Analoge ingang en temperatuur meten

In deze tutorial wordt gebruik gemaakt van een@g®ingang. Er wordt een thermometer
gebouwd met behulp van een NTC-weerstand. De maslaleaangesloten op een 24 V voeding.
Tevens wordt er een alarmering ingebouwd, die wfdgiuk 7 weer wordt gebruikt.

Rs = standaard 47k
Rnte = Betatherm 10K3A5421

24v ) Mana = analog ground

Figuur 6-1

° http://www.automation.siemens.com/simatic/industfevare/html_76/produkte/software-s7-scl.htm
10 http://en.wikipedia.org/wiki/Structured_text

Y hitp://en.wikipedia.org/wiki/Array

12 http://en.wikipedia.org/wiki/Struct
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Let op: op de analoge ingang mag maximaal 10 V elaoden worden!
Zie bijlage 4 voor de afleiding van de formule voertemperatuur.
Als alternatief voor de NTC-weerstand kan een ptémgebruikt worden.

6.2 Project aanmaken
Maak een project aan met de naamnscl . Zie figuur 6-2.

Uszer projects | Libraries | Multiprojects |

Mame | Storage path |A
%boor_sheet DeAPROJECTSNSTEFY boor_she

%eerste_keer DoWPROJECTSVSTER T eerste k

% effe C:WProgram FileshSiemenshStepfhs7profeffe |
@graphtest DeAPROJECTSWPLC projgraphtes

@Iooptest DoAPROJECTSWPLC profsooptest

%lead_temp DoAPROJECTSWSTER wead_tmp

%scl_lest D APROJECTSASTEP acl_test

mnl—v—v—ﬂn CeADDOICTTOL S TEDT ol :I

I il lbo current rmulipraieet

M ame: Tvpe:
Itut_scl lm
= E Litirany
Storage location
ID:\PHDJECTS\STEP? Browse... |
Cancel | Help |

Figuur 6-2

6.3 Configuratie PLC
De configuratie van de PLC kan opnieuw worden ingeg of, net zoals in de vorige tutorial,

worden opgehaald uit de PLC. Dit keer wordt wehdam van de PLC veranderd in
SIMATIC _300_THR. Later wordt dit project uitgebreid met een HM&tsdn (zie hoofdstuk 7).

Voer nu eerst de configuratie in of haal deze ¢grt$laarna het netwerkconfiguratieprogramma
Netpro (dubbelklik op de MPI-bus). Selecteer de PLC-naanklik op de rechter muisknop.
Kies danObj ect Properti es. Vul dan de naam in. Zie figuur 6-3.

Soms verschijnt er een dialoog zoals figuur 6-4k an opOK.

Daarna moet de verandering opgeslagen worden. DomdNet wor k-Save and
Conpi | e. Er verschijnt een dialoog (figuur 6-5). Select®ave and check
everything

Figuur 6-6 geeft een beeld van hoe het netwerla@ennaamsverandering uitziet.

Download de configuratie naar de PLC meC-Downl oad to Current
Proj ect »Sel ect ed St ati ons. Aangezien de PLC-naam anders is dan die in dei®LC
opgeslagen, zal figuur 6-7 verschijnen. Hierines Verschil te zien. Klik oK.
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Properties - SIMATIC 300 Station
SIMATIC_300_THR

Ethemet(1)

Industrial Ethernet

To display the connection table, please select a module c
OPC server or application]. To display the network addres

Figuur 6-3

Edit Open Object [2263:19)

i

—

Figuur 6-4

Save and Compile

Figuur 6-5
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:NetPro - [tut_scl [Network] - D:\PROJECTSASTEP7\tut_scl]

Industrial Ethernst

Metwork, Edit Insert PLC View Options “Window Help -|5’|1|
SHH g e b8 L pal e
MPI(1) 1 -l Bix
AP Find: I n:l: gr!l
Selection of the netwark
]ﬁ? PROFIBUS DP
%2 PROFIBUS-PA
SIMATIC_300_THR = PROFINET D
7] (CPU | IMPIDP TPRAID {2 Stations
s 315F-2 ) ! - Subrets
PHN/DP | 1
] ol
2
Ethernet(1)

|

s

J Feady

To display the connection table, please select a module capable of a connection [CPU, Fi module,
OPC server or application]. To display the network address overview, please select a subnet.

|PC Adapterauto) |

Insert [Chg

£
PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC J
57, M7, and C7 [dishibuted rack]

Figuur 6-6

Download to Module

The configured module [offline] iz different from the target module [online]:

Mame | Qffline | Online | Status |
Order number BES7 315-2FH13-04B0 BES7 315-2FH13-08B0 v
Firmwaare wersion W28 Y251 v
Station name SIMATIC_300_THR SIMATIC 300(1) &
todule name CPU 315F-2 FN/DF CPU 315F-2 FN/DF v

Cancel Help

Figuur 6-7
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6.4 Symbolenlijst

De symbolenlijst is erg kort. In figuur 6-8 is devulling te zien. Let op het adres van symbool
ANALOG_IN Dit is PIW272 en niet IW272. Maak de symbolenlgan op de gebruikelijke
manier. Verder is er een aantal merkerbits gedsdidi. Die worden gebruikt voor de alarmering.
Merk op dat de symboolnamen volledig uit hoofdkstt@estaan. Dit is niet verplicht.

57 Program(1] [Symbols] -- tut_scASIMATIC_300_THRACPU 315F-2 PN/DP =] E3

Status | Symbal Address ¢ | Data type Comment
1 TEMPTOOHIGH M 130 Bl True = Temperature too high (output)
2 TEMPTOOLCKY M 1841 Bl True = Temperature too low (output)
3 RESETALARMS M 182 Bl True = Alarms will reset (input)
4 ALARMSFF M 183 Bl Holding relay for alarms
5 ALARMSDETEGDE Mo 1584 Bl Alarms detected edge
G TMEAS MO 20 REAL Measured temperature
T WMEAS MO 24 REAL Measured voltage
g RMTC Mo 25 REAL Calculated resistance of the MTC
9 ARALOG_[M Phay 272 WIORD Analog input channel 1, note the use of Pl
10
Figuur 6-8

6.5 SCL bronbestand aanmaken

Het programmeren van SCL-code kan niet direct gidekende weg. Bij het aanmaken van een
OB, FB of FC is de taaloptie SCL niet beschikb&lat aanmaken van een SCL-bronbestand
gaat viaSources . In het rechter paneel van het projectscherm mjete rechter muisknop
worden geklik en selecteer dansert New Obj ect -SCL Sour ce (zie figuur 6-9). Er

verschijnt een object met de na&GL Source(1)

. Verander deze naam in

ConvADCTempVolt .
'S tut_scl -- D:\PROJECTSASTEP7Mtut_scl
=- tut_scl
= SIMATIC_300_THR
EI--- CPU 315F-2 PN/DF
== 57 Program(1]
(B Sources [Euf; [l
“-gH Blocks [Eapy [EblHE
Easte [Efrfe:
[Vefete [e|
Insert Mew Object STL Source
PLLC SCL Source
SCL Compile Cantral Fil
Object Froperties... Alt+Return Bl LR S
. . . GRAPH zource
Special Object Properties 3
External Source...
Figuur 6-9
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6.6 Invoeren SCL-code
Dubbelklik op de naam om de SCL-editte starten. Er volgt een leeg scherm. Zie figu@06

EﬁSEL - [ConvADCToTemp¥olt - tut_sc\SIMATIC_300_THRACPU 315F-2 PN/DP]

File Edit Inset PLC Debug Yiew [Options ‘window Help

=&
D[2|@| & o[ [0]e] enles[salas] 2| L[| [T mIS(m| W]
= @ [p€[#5 (o] 2 o] |
Alalzln]|
| =

4 o

[ R, Error 2, Info
Presz F1 for help.

[Ln1 Cal1 [INS [MOD A

Figuur 6-10

Voeg nu via het menunser t -Bl ock Tenpl at e-FC de structuurcode voor een FC (figuur
6-11). Deze structuur is te zien in figuur 6-12.

- [ConvADCToT emp¥olt -- tut_schSIMATIC_300_THR\(Q
Edit | Ingert PLC Debug “iew Options ‘Window Help

|| g llkral W eonlen ol
Block Template  » (ul=}

el Control Structure + FE
%
%1%l

Camment

Caonstant
Farameter

DE

Instance DB

DB Referencing DT
uoT

Figuur 6-11

13 Met deze editor kunnen ook STL- en Graph-bestamteden gemaakt, dit wordt niet verder uitgewerkt.
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FUHCTION FCxxx : INT

VAR TEMP
// Temporary Variables

END VAR
// Statement Jection

FCxxx := 100;
END FUHCTIOH

Figuur 6-12

Het programma komt in FC3 en er komt een REAL tedug moet dat worden aangepast. In
figuur 6-13 is de complete code. In bijlage 5 iscdde nog eens terug te vinden, maar nu

inclusief commentaar.

FUNCTION FC3 : EREAL

el
:
B
=
=]
ll—]
.q.. .
=
[l
Q
(]
E
1l
g%
1
o
I
&

END CONST

VAR INPUT
ADC_VALUE : WORD;
END VAR

VAR OUTPUT
TVMERS
RNTC :

END VAR

REAL;
REAL;

VAR TEMP
% : REAL;
ZI : INT;

END VAR

BEGIN
S/ ADC value to integer
ZI := WORD TO_INT (ADC VALUE) ;
// Veltage measured
VMEAS :=
// Calculate Z as function of ...
Z := VMEAS/VPOWER;
// Rntec in

Ohms .

ENTC :=

// Temperature in degree C. Fun
// This is the return valus of

FC3 := B / LN( -1.0*Z*RS*RIN /

END FUNCTION

Figuur 6-13

Function found with the aid of Maple
— (VMEAS*RS*RIN/ (-VPOWER*RIN+VMEAS *RIN+VMEAS*RS
ion £
> fun

-RIN+Z*RS+Z*RIN)) ) -

s
// Input resist
// Convert to Celsi

// The input from the analog

/S Vo
/S C

// Conversions

(1.0%21) /ADCVALUE AT VANALOG MAX * VANALOG MAX;

]
nection.

10.
B

und with the aid of Maple 10.

In figuur 6-14 is een deel van het programma téeugnden in de SCL-editor.
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l_‘ﬁ SCL - [ConvADCToTemp¥olt - tut_sc\SIMATIC_300_THRACPU 315F-2 PN/DP]

File Edit Insett PLC Debug Yiew [Options Window Help =151l
D& &| o] 2w enlessals:] =] 1] [T B(S(m| w2
=@ [pe] @ 5255 |

A%l

FUHCTION FC3 : REAL /¢ Function 3 =
COHST
WPOWER := 24.0; /¢ Power Supply
VANALOG MAX := 10.0: ff Max analog woltage
ADCVALUE_AT VANALOG MAX := 27648; // ADC wvalue code @ ...
A := 0.0235664; ff L parameter in Ohm
B := 3563.65; /4 B parameter in K
RS := 47000.0; /¢ Series reszistor of 47 EoQhm
RIN := 100000.0¢ £f Input resistance of analog input
E TO C := 273.15; /¢ Convert to Celsius
END_COHST
VAR IHPUT
ADC_VALUE : WORD: ff The input from the analog channel
EHD VAR
VAR_OUTPUT e
WHEALS : REAL; £ Voltage measured
ENTC : REAL: /¢ Caleulated resistance of NTC
EHD VAR
VAR_TEMP
Z : REAL; /¢ Conversions
ZI : INT:
EHD VAR
-
1 of

[ AT THT_Ermor p, info
Presz F1 for help. [Ln 27 Cal 1 [INS [MOD y

Figuur 6-14

6.7 Compileren SCL-code

Nu het programma ingevoerd en compleet is, moegéaimpileerd worden. Dmmpiler
vertaalt de SCL-code naar STL, de assemblertaald®®LC.

Selecteer het merfu | e—Conpi | e (sneller is vialt r | +B). De compiler gaat nu aan het
werk. De compileervoortgang wordt weergegevenfigiaur 6-15. Als blok FC3 al bestaat (en
dat komt natuurlijk best vaak voor), zal gevraagaden of dit blok moet worden overschreven.
Klik dan opYes of Al | . Zie figuur 6-16.

Compile: ConvADCToTemp¥olt with 3 blocks

Source: ConvaDCToT empiolt
Block: FC3
Lines: Olines to go

Figuur 6-15
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Overwnte Blocks

Block FC3 exigts already in the offline block folder.
Ovwenwrite block?

All Mo LCancel |

Figuur 6-16

Eventuele fouten worden gerapporteerd en moetdreterd worden. Zie voor een voorbeeld van
een mislukte compilatie figuur 6-17.

Translate: tut_scl\SIHJ\.TIC_SDD_THR‘-.CPU 315F-2 PN/DPY37 Program(l)’ Sources’ ConvADCToTempVolt
7: Z 00002 3 00001: Inwvalid characters up to line 3.

17: Z 00035 2 00001: Invalid characters up to line 40,

Block: FC3

E: L 00051 C 00001: Zemicolon missing.

7: Code generator not called because of an error.

Result: 1 Errors, 5 Warning(s)

|I4|4|b|bl|\Ermr,& Info_/
Figuur 6-17

6.8 Tweede SCL-bronbestand

Er wordt nu een tweede SCL-bestand aangemaaktodewordt in FC4 geplaatst en zet twee
merkerbits indien de temperatuur te hoog of te laag

Maak eerst een nieuw SCL-bestand aan en noe@hditkMinMax . Zie figuur 6-18.

-- D:APROJECTSASTEPT

t_scl
SIMATIC_300_THR
El CPU 315F-2 PN/DP
[=-{z2] 57 Program(1]
(D) Sources

CormADET oT emptalt

Figuur 6-18

De code is weergegeven in figuur 6-19. Let voopatle teruggaveparameter van FC4, deze is
van het type/OID, oftewel er is geen teruggaveparameter. De texgggardt geregeld via twee
VAR_OUTPU-parameters.

De code varCheckMinMax is zeer eenvoudig. Het zijn slechts twee simffelestatements.
Hiermee is ook goed te zien dat SCL gebruikt kardeo voor simpele beslissingen. Natuurlijk

had de code veel eenvoudige gekund en doorgewanBit@-programmeurs hadden dit in LAD
opgelost.

In bijlage 5 is de code nog eens afgebeeld.
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FUHCTION FC4 : VOID

COHST

C_TEMPTOOHIGH :
C_TEMPTOOLOW :

END_COHST

VAR INPUT
TENPERATURE
EHD_VAR

VAR OUTPUT
TEMPTOOHIGH :

0.0z
15.0;

: RELL;

BOCL;

TEMPTOOLOW @ BOOL;

EHD_VAR

BEGIN

IF TEMPERATURE >= C_TEMPTOOHIGH THEW

TEMFTOOHIGH

ELSE

TEMFTOOHIGH

EWD_IF;

1= Lrue;

:= false:;

IF TEMPERATURE <= C_TEMPTOOLOW THEW

TEMPTOOLOW

ELSE

TEMFTOOLOW

EWD_IF;:
END_FUNCTION

Figuur 6-19

1= true;

1= false;

6.9 OB1 programma

Nu de SCL-routine klaar zijn moet ze via OB1 wordamgeroepen met de juiste parameters.
Maak OB1 op de bekende wijze aan Biacks ) en start de LAD-editor. Sleep vanuit linker

kader ondeFC Blocks

ELAD!STLJ’FBD - [0B1 -- "CYCL_EXC™ — tut_scRSIMATIC_300_THRACPU 315F-2 PN/DP%.__\0B1]

i+ File Edit |nzert PLC Debug View Options Window Help

// Higher bound temperature

#¢ Lower bound temperature

/{ The current temperature

/{ Fignals temperature too high
/{ Signals temperature too high

/{ If current temperature too high. ..

/f =ignal it.

/{ If current temperature too low.. .

J// =Zignal it.

FC3 naar edit-kader. Zie figuur 6-20.

=18 %]

D@ E(& 3B o |ddlo 2| < OB BEEER LT (8

x|

Contents 0f: 'EnvironmenthInterface'

----- B Mew network
=-{Z] Bit logic

(=] Comparatar
[-{ag] Corerter
{3 Counter

[-{pg] DB cal

F-{E] Jumps

[H-{z1] Integer function
[-{zH Flaating-point fot.
=] Mave

[*-{# Frogram contral
-{z] Shift/Ratate
{7 Status bits
(@] Timers

{25 word logic
-{£H FE blocks
=-{£H FC blocks

40} FE3 CONY

*-{£H 5FE blocks
-{£H 5FC blacks

----- Al Multiple instances
(- 4 Libraries

TCONY 7 CONY B|

[ Progr... |E§_E Calls... |

E"@ Interface

|Nal1'e

-F@ TEMP

& [TEME

=

Prezz F1 to get Help.

OBl - "Main Program Swes

p (Cycle)”

Comment. :

Comment. :

EN

»pp C_VALUE

PET_VALj—nop
WHMEASl oo

FHTCpmnan

ENO—

D |offline

[abs <52

[Mu 1

Inzert |Chg i

||

Figuur 6-20
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Na het plaatsen van het FC-blok geeft de editmmatisch de formele parameters weer met
rode vraagtekens op de plaatsen waar de actuelmptars moeten worden ingevoerd. In figuur
6-21 zijn deze ingevuld. Tevens wordt FC4 ook aergeen en is er een stukje FBD gemaakt
voor de alarmerind.

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)"

Comment :

MNetwork : Title:

Comment :

"ANALOG IN"

Network 2: Title:

EN

ADC VALUE

FC3
RET_VAL

VMEAS
PNTC

ENO

—"THEAZ"

p="TMELZ"

—npyTC

Comment :

"THEAZ"

Network 3 : Title:

EN

TEMPELATURE

4
TEMPTOOHIGH
TEMPTOOLOW

ENO

P="TEMPTOOHIGH"

—"TEMPTOOLOW"

Comment :

"TEMPTOOHICH"

"TEMPTOOLOTW"

Figuur 6-21

"ALAPMEDETECDE
"

"ALADMEFF"

[

R
=]

"DEZETALARME"

Sla OB1 op de bekende manier op.

6.10 Laden PLC programma
Dit gaat weer op de bekende wijze. Zorg ervoord@alPLC in STOP staat en laadt OB1, FC3 en

FCA4.

6.11 Monitoren temperatuur

Het monitoren kan eenvoudig met een variabelentdlehk de tabel aan op de bekende wijze
en ga naar de monitor-modus (klik op het brilletigt op dat een aantal gegevens in floating
point genoteerd zijn. Zie figuur 6-22.

'z o

% De lezer wordt uitgedaagd om netwerk 3 te besarder
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A Var - VAT1 —[O[x]
Table Edit |nsert PLC ‘anable “iew Options ‘Window Help

%) Dle|a| & &[me]o]] x| ] || ol o &) wl
Iﬁ[ YAT1 -- @tut scASIMATIC 300 THRACPU 315F-2 PN/D 3\5?.._|_|EI| XI

;" Address | Symbal Dizplay formst Status value fodify value
MO 20 ("TMEAS" FLOATIMG_POINT 31.64032
MO 24 "WMEAS" FLOATIMG _POINT 3101852
MO 28 "RMTCM FLOATIMG_POIMT To43.841
PR 272 "ANALOG N HEX WR1EH2150

M 180 "TEMPTOOHIGH" (BOOL
M 18 "TEMPTOOLCK (BOOL
M 182 "RESETALARMS":BOOL
M 183 "ALARMSFF" BOCL

true

mm-qmm.hmru—hl

tut_schSIMATIC_300_THRY...\S7 Program{1] @ RUNTTTTTT

Figuur 6-22

In figuur 6-22 is te zien dat de temperatuur boder80 °C is gestegen. De merkers
TEMPTOOHIGINALARMSFFRijn beide hoogtfue ). Er is nu een alarm getriggerd. Als de
temperatuur nu onder de 30 °C zakt, EAMPTOOHIGMeer laagfalse ) worden, maar
ALARMSFHolijft hoog. Om deze laag te krijgen m&ESETALARMSp even hoog en daarna
weer laag worden. Dit kan makkelijk via de VAT. Map dat de alarmering via merkers gaat en
niet via uitgangen. In de tutorial van WinCC Fldgilwordt nog terug gekomen op de alarmen.
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7. Tutorial WInCC flexible

Met behulp van WIinCC flexible kan informatie uit BeC op een zogenaamde Operator Panel
worden afgebeeld en het is mogelijk om het parfetmatie in de PLC te brengen. Op deze
manier kan een fabriek schematisch worden afgebBéldisualiseren, controleren en besturen
wordt ook wel SCADA® genoemdSupervisory Control And Data Acquisition.

In het PLC-lab zijn er echter geen operator pamétsyoor wordt de PC gebruikt. Deze tutorial
borduurt voort op de SCL-tutorial.

In deze tutorial worden slechts een paar mogelgkhevan WinCC Flexible gedemonstreerd.
Als eerste wordt in het STEP7-project een HMI-statoegevoegd. Daarna wordt het
geconfigureerd, zoals een PLC. Vervolgens wordarpaar uitvoervelden en een knop
aangemaakt in de WinCC Flexible editor en als taat®rdt de Runtime gestart.

7.1 Aanmaken nieuw project

Begin een nieuw project zoals is aangegeven indrege hoofdstuk en noem het project

tut_wincc_flex . Zie figuur 7-1. Vul de bekende gegevens in.
User projects | Librariesl Multiproiectsl
Mame | Storage path |
@read_temp D:APROJECTSASTER T vread_trp
%traf_lad D:\PROJECTSYSTEF7hkraf_lad
%tut_graph D:APROJECTSASTEP?but_arap
%tut_graph_extended D:APROJECTSASTEPT but_gres
@tut_scl D:WPROJECTSASTER T Atut_scl
@tutorial D:APROJECTSAS TERT \tukarial

= &l b currert rlbpreieet

Mame: Type:
Itut_w-:c_flex I Fraject - I
= E [Litirans
Storage location (path):
ID:\PHDJEETS\STEF’? Browse... |
Cancel I Help |

4

Figuur 7-1

1% http://nl.wikipedia.org/wiki/SCADA
'8 Deze stap kan worden overgeslagen als deze tutinat volgt op de SCL-tutorial. De projectnaalijfcdan
tut_scl. Ga dan verder met paragraaf 7.3.

Tutorial Siemens PLC pagina 61 Simatic S7-300



7.2 Configuratie uploaden

In het vorige hoofdstuk is een nieuwe configuratia de PLC opgezet en geladen in de PLC.
Deze configuratie kan teruggehaald worden uit dé Bh zo gebruikt worden in het nieuwe
project. Hiervoor moeten de configuratiegegevenagjead worden vanuit de PLC naar het
project. Hierbij worden ook alle programma’s mekapaeerd (OB, FC etc).

Doe een upload via het meRUC-Upl oad Station to PG Zie figuur 7-2.

jger - [tut_wcc_flex - D:APROJECTSAS TEP7\tut_wcc_]

t| PLC “iew Options ‘wWindow Help
Access Rights 3

B

|
n Wiavirilad (Bt L
Canfigure:.. [Eir]
Compile and Download Objects...
I elEad te Bl
Upload Station to PG...

[Eapy Fh ba F L
[l eaddser Erograrnm tofd ermon Eard

Save o emeniEar)..
Hetrreuairam bl ornaornlsoed

Figuur 7-2

Er verschijnt nu een scherm met daarin alle aaotgsPLC’s. Midden onderaan het scherm
verschijnt een knopi ew. Als er geen PLC’s zichtbaar zijn, klik hier dgm ®&la een tijdje
verschijnt ondeAccessible Nodes de PLC die op het prakticum is aangesloten. Ssdect
de gegeven PLC en klik agK. Zie figuur 7-3.

Let er wel op dat alleen de blokkeBlgcks ) worden gekopieerd. De symbolentabel
(Symbols ) en de bronbestandefdurces ) worden niet gekopieerd. Dit komt omdat in de
PLC alleen gecompileerde code is opgeslagen. Alsclrveranderingen moeten worden
gemaakt aan de programmatuur levert dat problempen o

Het is mogelijk om de blokken, bronbestanden enb®jantabel te kopieren uit een ander
project. Open dit andere project, seleci#®ecks , Sources enSybols en sleep ze op de
juiste plaats in het huidige project.
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Select Hode Address

Which module do you want ta reach?

Slak:

Rack: ID _|::'
b=

Target Station: & Local

" Can be reached by means of gateway

Enter connection to target station:
MPI address | Module type| Station name| todule namel Plant designation
2 CPU 315F... SIMATIC 3. CPU 315F-..

Accessible Nodes

Update |
Cancel Help

Figuur 7-3

De configuratie wordt nu uit de PLC geladen enehproject opgenomen. Zie figuur 7-4.

Upload to PG x|

Skation:
SIMATIC 30001)
Module:
[0/2/0] CPU 315F-2 PH/DP
[ |
Figuur 7-4

Het projectoverzicht is nu de PLC én de MPI-busthaar. Als er twee MPI-bussen zichtbaar
zijn, moet er één verwijderd worden. Zie figuur &5 voorbeeld.

L S e e LS | ST D L [RsEREN| pEmE ) < Mo Fiter

oo
ﬁsmmmannm CLIV STy TP

Figuur 7-5
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7.3 HMI station plaatsen
Voeg nu via het menunsert St ati on-SI MATI C HM St at i on een HMI-station toe

aan het project. Zie figuur

7-6.

ke, SIMATIC Manager - [tut_wcc_flex -- D:\PROJECTSASTEP7\
% File Edit | Ingert PLC ‘“iew Options ‘Window Help

0= | gf Station

1 SIMATIC 400 Station

m Subnet » 2 SIMATIC 300 Station
-";ﬁ Frogram b 3SIMATICH Station
. .. 4SIMATICPC Station
57 Sattirane

5 SIMATIC HMI Station

£ Other Station

S Bleck
o 7 S aftare ; 7 CIMATIC o5
Spmbal Tiable 8 PGAPC
Tk libkrarn v T

Figuur 7-6

Er wordt nu een venster geopend waarin het type-stitlon kan worden gekozen. Kies hier

voor PC-WiInCC flexible Runtime
Nu wordt de WinCC flexible Engineering Station sadte gestart, zie figuur 7-8.

L et op: dit kost enigetijd. Heb geduld! Ga desnoods even koffie drinken!

Properties - WinCC fexible RT

General Device bype I

Select device by name and wersion

. Zie figuur 7-7.

[+~ Mabile Panel
- Panels

-- Multi Panels
B SIMATIC C7
-- Sinumerik, PC
- Simokion PC
[ Panel PC
=-PC

winCC Flexible Runtime

Device version

Additional operating devices... | I 1.1.1.0

|

Cancel |

Helm

Figuur 7-7

SIMATIC WinCC flexible

SIMATIC WinCC flexible ES iz starting

Figuur 7-8
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Hierna is het HMI station toegevoegd aan het ptdge figuur 7-9).

22 tut_wee_flex - D:APROJECTSAS TEP7\tut_wee_

tut_wiec flex SIMATIC 300[1)
o[l SIMATIC 30001) Ethemet(1]
; SIMATIC Hh| Station(1)

Figuur 7-9

7.4 MPIl-netwerk

Nu moeten de PLC en het HMI station verbonden woxrda het MPI-netwerk. Dit wordt
gedaan via het programmgetPro , wat onderdeel is van STEP7. DubbelklikMPI(1) in het
projectvenster (figuur 7-9).

Nu wordtNetPro geopend met hierin de MPI-bus, de Ethernet-bu®Ldeen het HMI-station.
Deze laatste twee zijn nog niet aangesloten opdteterk (als dat wel zo is, kan deze stap
worden overgeslagen).

Om nu de PLC te koppelen aan de MPI-bus, moetdigende gedaan worden: klik met de muis
op de rode vierkantje en houd de muisknop ingedf&likiep nu naar de MPI-bus en laat de
muisknop vervolgens los. De PLC is dan verbondenhaenetwerk. Zie figuur 7-10.

;—'& MetPro - [tut_wce flex [Network] - D:APROJECTSASTEP7Atut_wec ]

%@ Metwork,  Edit Insert PLC  Wiew Options ‘window Help 8] x|
S = a8 o0 Bal8e
Ethernet(1) L = olx
Industrial Ethernet Eind | nj: nj
WP Selection of the netwark,
P! ..g;! PROFIBUS DP
48 PROFIBUS-PA
- PROFINET 10
: — || - Stations
SIMATIC 300(1) — SIMATIC HWI Stationi 1) E-0 Subnets
"" CPU  hAPIOP (PH-IO WinCC
= 316F-2. H d flexib
FN/OP . Iee:T
: '
2
= £,
_|_I PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC 57, =
4] | P |M7, and 7 [distributed rack)
| Ready |PC &dapter(MPI] | =

Figuur 7-10

Tutorial Siemens PLC pagina 65 Simatic S7-300



7.5 HMI-station configureren

Het HMI-station moet, net als de PLC, geconfigulegorden. Dubbelklik nu op het HMI
station. De hardwareconfiguratie kan nu wordenvoged. Zie figuur 7-11.

HJg_: Hw Config - [SIMATIC HMI Station[1] [Configuration] -- tut_wcc_flex]

Eﬂ] Station Edit Insert PLC “iew Option: ‘window Help — |ﬁ'|i|
D=8 %8 | e da D22 K|
= =S|
= (0] HH| :| _ =
nr A Eind: | nﬂ “!I'
2 . =
3| WiNlCE flesible BT n Profle:  [Standard =
4 -5 PROFIEUS DP 4]
5 -85 PROFIBUS-P&
& -4 PROFINET 10
! | -l SIMATIC 300
2 B-El SIMATIC 400

EI; SIMATIC Hil Station
-2 Controller

{:l CF Industrial Ethemet
=20 CP PROFIEUS

_|;I &1 CP 5411
N r -0 CP #1242
=] CP 5511
:lﬂ [0] HMI ol swevEDSP4
) 5 WELOSPS
Index Module .| Order rumber ... | Fi D CP&512
1 —T - -2 CP 61T =
B -1 CP 5613
3 |emes "WinCE flexible BT & CPAE13 42
4 -] CP&E12F0
5 -] CP 5614
5 -1 CP 5614 42 =l
7 BGK1 551-14400 iIE
B SIMATIC MET CP 5511 PROFIBUS, 57 -
g connections, DP master, DPY, DP slave, PG
o ;I functions, DP master class 2, PCMCIA, routing, ;I
Press F1 to get Help. [ [ o
Figuur 7-11
Noot: Het idee is dat een SIMATIC HMI-station n&t een S7-300 een rack en slots heetft.

Deze worden Virtual Rack en Virtual Slots genoehrti@rdoor blijven een HMI station
en een S7-300 op dezelfde manier te configureren.

Zoek in het venster aan de rechterkant naar de TIP&&twerkkaart visSIMATIC HMI

Station -CP Profibus -CP5511 en kies de tweede regel. Sleep de geselecteeayelenaar
Index 1 . Zie de rode pijl.
Noot: Merk op dat in de PC, want daar draait stadk¥VinCC Flexible Runtime op, helemaal

geen CP5511-kaart zit! De PC is met de PLC verborndeeen USB-adapter. De PC
zorgt er automatisch voor dat de communicatie igwijze in gang wordt gezet.

Zodra dat gebeurd is, volgt een eigenschappenso@asnProfibus-instellingen van de CP5511-
netwerkkaart. Klik nu oK zonder iets te veranderen. Zie figuur 7-12.
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Properties - PROFIBUS interface CP 5511 [R0/51) E

General  Parameters |

Address: IE 'I If a subnet iz selected,

the next available address iz suggested.

Subnet:

-tk networked - MNew...

Eroperties. . |
[IElEte |
Cancel Help

Figuur 7-12

De CP5511 is nu zichbaar épdex 1 in het configuratiescherm. Dubbelklik hier nu ap o
weer de eigenschappen te openen, maar kies imtdriface  voor de MPI-bus. Zie figuur 7-
13.

Er wordt dan een bevestigingsvenster geopend matetting dat de Profibus-instellingen
verloren zullen gaan en dat de netwerkkaart aaviRlebus wordt gekoppeld. Klik ojges. Zie
figuur 7-14.

Klik vervolgens in hetnterface kader opPr oper ti es. Nu worden de eigenschappen van
de MPIl-interface getoond. Als subnet moetMigl(1) gekozen worden. In het voorbeeld wordt
verder netwerkadres 3 gekozen, maar dit mag oolaeeer zijn met uitzondering van 0 en 2.
Zie figuur 7-15.

Klik nu een aantal keer diX en sla de nieuwe configuratie op r¢tat i on—Save and
Conpi | e. Sluit de hardwareconfiguratie af via me®tuat i on—Exi t of Al t +F4.

Er komt nog een melding of de wijzigingen moetenden opgeslagen en daarna wordt een
compileerslag gedaan.
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Properties - CP 5511

CP 5811

FROFIBUS =]

P
FPROFIBUS

Figuur 7-13

Object Properties [4502:715)

L] v | _ tep |
Figuur 7-14

Properties - MPI interface CP 5511 [R0/51)

P[] 167.5 Kbps

Figuur 7-15
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Nu is de koppeling van het HMI-station en de MP$lilaar. In de volgende figuur is dat goed te
zien (figuur 7-16).

E‘,}_% HetPro - [tut_wcc_Hex [Metwork] -- D-A\PROJECTS5\STEP7tut_wee_]

%E Metwork. Edit Insert PLC  Wiew Options ‘*window Help — |ﬁ'|ﬂ
S8 g ek 8o mE e
Ethernet(1) L = ol
Industrial Ethernet Eind | wt|ai]
MP|(1]| Selection of the network
WP FROFIBUS DF
-2 PROFIBUS-PA,
-2 PROFINET 10
: -] Stati
SIMATIC 300(1) |SIMATIC HMI Station(1) _g b
"“ CPU MPIOP PN-10 ; CP |inCC
i 315F-2. H G511 [flexib
PH/DOP . le RT
" m 5]
2 3

- %
N | _>|—| PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC 57, J

M7, and C7 [distributed rack)

| Ready |PC &daptertPI] | =

Figuur 7-16

Selecteer via het merNet wor k-Save and Conpi | e. Er volgt een dialoog waarin gekozen
moet worden voo€onpi | e and check everyt hi ng. Zie figuur 7-17.

Save and Compile

Cornpile

& Compile and check eventhing

' Compile changes anly

ak I Cancel Help

Figuur 7-17

Indien het om een nieuw opgezet project gaat, wavdteven gevraagd hoe de berichten in de
CPU gecodeerd moeten worden (figuur 7-18). Seletiee de eerste optie. Deze stap wordt
overgeslagen als het al een keer eerder gevradgg/@orbeeld bij een oud project.
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tut_wce_flex - Meszage Number Aszignment 5election ==

— Settings for the curent project / library

IF you create a new project or library, you have to select one of the following options:

& Azzign CPU-oriented unigue meszzage numbers
[as of WInCC W6, ProTool WE or STEP 7/5.2
It iz no longer poszible to convert to project-oriented or STERP 7 WE.1)

€ Agsign project-oiented unique message numbers
[Frewvious method)

Options > |
Help |

Figuur 7-18

Als alles goed gaat volgt figuur 7-19.

L& Dutputs for consistency check for D:APROJECTSASTEP7Atut_wce Atu.__ 9 [=] B3

Filz  Edit
Mesgaq... | Meszage | Type | Froject ... | Project path
Mo erors.
4| | »
Figuur 7-19

7.6 Symbolenlijst

Net als in de vorige tutorial moet een symbolenhggsmaakt worden. Zie ook paragraaf 6.4. In
figuur 7-20 worden de symbolen weegegeven.

&1 57 Program{1) [Symbols] -- tut_wece_Hex\SIMATIC 200[1)A\CPU 315F-2 PN/DP P ]
Status | Symboal Address ¢ | Data type Comment
1 TEMPTOOHIGH M 180 Bl True = Temperaturs oo high (output)
2 TEMPTOOLCRY Mo 181 BOOL True = Temperaturs oo low (output)
3 RESETALARKME Mo 182 BOOL True = Alarms will reset (input)
4 ALARMSFF M 183 BioL Holding relay for alarms
& ALARMSDETEGDE Mo 154 BOOL Alarms detected edoe
B TMEAS MO 20 REAL Measured tempersture
7 WMESS MO 24 REAL Meszured voltage
g RMTC WD 25 REAL Calculated resistance of the NTC
9 ANALOG_|M FiA 272 WORD Analog input channel 1, note the use of P
10
Figuur 7-20
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7.7 Starten WIinCC flexible
Zoek in de Simatic Manager naatinCC flexible RT

. Dit is te vinden in het rechterscherm

viatut _wcc_fl ex-SIMATIC HM Station(1l)-WnCC fl exi bl e RT. Selecteer
deze regel en klik op de rechtermuisknop (conterteSelecteer da@pen Obj ect . Zie ook

figuur 7-21.

Esi tut_wec_flex - D:\PROJECTS\STEP7\tut_wcc_

- tut_wec_flex £ Soreens = Communication MAIaIm M anagement
E| SIMATIC 300(1) . Fecipes Historical Data = Soripts
= (B CPU 315F-2 PN/DP 1 Reports 1 Text and Graphics Lists
: Bz 57 Program(1) _EHuntime User Admiristration . Device Settings
{E] Sounces
\-{g] Blocks
E; SIMATIC HM| Station(1)
5 eaee Rl Open Dbject Chrl+ilt+D
-5 Commuricati Lot Wik et
s AlamManag Copy [Eir|+(5
o Recipes Faste ik
B-4g Historical Da
-5 Seripts Delete Del
BT Reports Fename F2
-5 Test and Gre . .
ﬁ Runtime Use Object Properties... Alt+Returt
577 Device Settings —l
Figuur 7-21

WinCC flexible wordt nu gestart. Dit is te zien daguur 7-22.

SIMATIC WinCC Hexible - open HMI station

SIMATIC winCL flexible ES iz starting

Figuur 7-22

L et op: heb geduld, dit kan enkele minuten duren! Tijd voor een kopje koffiel

In figuur 7-23 wordt een overzicht gegeven vanWetCC Flexible scherm. Aan de linkerkant
staan de onderdelen die in het project kunnen wooek (niet alles hoeft te worden gebruikt).
Rechts staan de objecten die in het project kummeden gebruikt. Middenboven is het scherm
wat geopend is afgebeeld (dat gekozen zijn aamkierkant), en onder een contextgevoelig
scherm dat informatie geeft over (objecten op)skberm erboven.
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"S-._ﬂ“ WinCC flexible 2005 Advanced - tut_ wec_flex - SIMATIC HMI Station[1]

Project  Edit E'iew Insert. Format  Faceplates Optiohs  ‘window Help

P Mew -l MO -0 - PR,V oe Y. 3. W, f S |0 TIR-TIOT
: [Englih [United States) =] _ = | = | = ®
@& [ Screen_1
L Project : = k L %
Bl SIMATICHMIStation[1jwinCCESE SR s e i
L B e e R e b s Bk e e i s B B o S b b S Bl b Dk i b s B L Dbk b D i s L b B S Db b bl b b bl S b b B B b L Sirnple Objects
E-55 Screens R iiaaaaaaseaaaaaaaaaaeaaaaan :
'-aAddScreen __________________________________________________________________________ Enhancad Objects
[ Template o e
L IR e e e e e e b b e b b b b b b S b s b L BB Szp slid
L seeer 1 B =4 shger
Commurication B oo n &£, Clack
Tags R T ) Status Force
Carinections e L e e R e R T R ¥ Sm@rClisnt View
S8 Cycles 000 iR e mmaae e e eaaaeaeaaaaaaaaaiaiaaieiaiaiaiiaiuioiaainian e i
-5 Alarm Management NN & oNase
- Analog Alarms B T oo on s UserMiew
-8 Discrete Alarms e R & Gauge
-, Settings B T v
(-5, Recipes o : )
;i e -5 e e 17 Syrbol Lib
g Historimal Data Bw ool ER=yme ity
E:r!---'iScriDtS B T oo on B Recdpe View
(-3 Feports e R ] alarm view
[-5 Test and Graphics Lists
[GR 4 Fiuntime User Administration
E--== Device Setiings
i Dievice Settings
Q Languages and Fonts
5 Soreen Mavigation
M avigation Control 5 ettil b [
PR e i General
= : P Properties
- ,)LanguageSettmgs P Animations Settings
: Q Emieﬁt Languages P Events . e
E raphics ame 1
o = EIIO:IECE T.BHES Mumber |1 3: My Contrals
[+ @ Ichionanes 5
-2 Stucturss Use template . Graphics
i Version Management S
Background color |:|j
Drop any object
hereto delete
it.
N [E— fa i i | T —

Figuur 7-23

7.8 Device settings

Klik in het linkerscherm opevice Settings . In het scherm verschijnt nu een lijstje met
opties. Eén daarvan is wdeevice Settings . Dubbelklik hier op en een nieuw scherm
wordt geopend, waarin diverse gegevens kunnen waongevuld. Zo dient de schermgrootte te
worden aangepast naar 800 bij 600 en kan de naarmevprogrammeur worden ingevuld. Zorg
dat het vinkje bifFull-screen Mode weg is. De naam van het startscherm kan worden
geselecteerd. Deze tutorial gebruikt echter maaséberm. Zie figuur 7-24.
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IS et [ Soevce sertings | e
DEVICE SETTINGS
General

Device

Marme |SIMAT1C HMI Station(1} Start screen [Screen_L j
Device bype IWin'CC flexible Runtime 1.1,1 _I Screen resolution | 12801024 "'l

160041200
1280x1024
1024768

—— SO |<:type hiet je naam:=

——  (_CTTIMENE |Mijn eerste WinCC Flexible project

Runtime settings Runtime services
Use on-screen keyboard | SmidrkAccess or Service: Start up Sri@rtServer [
Lock kask switching [ Smirtservice: HTML pages [
— . Full-scrzen made [ Smi@rkaccess: \Web service (SOAF) -
Displays limit toolkips: SM@rtAccess! SIMATIC HML HTTR Server [
Transfer names [ At as OPC server [

Display script comments. Mame of SMTP setver
Project 10 10 —'I Mame of SMTP sender

SMTP Authentication

Figuur 7-24

7.9 Cyclustijd toevoegen

Het opvragen van de gegevens uit de PLC door hdtdtion wordt cyclisch uitgevoerd. De
cyclustijd hiervoor is instelbaar. Een secondeclg@r te langzaam en 100 ms is weer zo snel dat
het teveel belasting voor de PLC kost. Er wordt&gen cyclustijd aangemaakt van 200 ms.

Dubbelklik in het rechterscherm @ommunications zodat een lijst wordt geopend.
Dubbelklik opCycles om het invoeren mogelijk te maken. Voeg nu eenweecycle toe zoals
in figuur 7-25 is opgegeven. Deze cyclustijd zédavorden gebruikt.

sacert [ 5 peice seine: [ sces | <] >] )

Haour 1h 10/31/2008 8:5...
Minute 1 min 10/31/2008 3:5...
Second 1= 10312008 8:5...
Second s 10/31/2008 8:5...
iln} Millisecond 100 ms 10/31 /2008 8:5...
Second Zs 10/31/2008 8:5...
Second Ss 10/31/2008 S:5...
ao Millisecond 500 ms 10312005 8:5...
% 200 Millisecond 200 ms 10/31)2008 5:0... Self defined 200 ms cycle
Figuur 7-25
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7.10 Verbinding met PLC maken

In hetzelfde lijstje staat oodBonnections . Hier kunnen verbindingen met PLC’s worden
opgenomen, maximaal acht. In het lab is er maagékappeld aan de MPI-bus.

Dubbelklik opConnections om het scherm te openen. Automatisch wordt deinveirm in
de eerste regel gepresenteerd onder de Qaamection_1 . Let er op dat de verbinding actief
moet zijn, anders werkt het geheel niet. Zie radempfiguur 7-26.

o ) o g o
ONNECTIONS
= tion_1 O SIMATIC 57 300,400 tuk FlexSIM. .. CPU 315F-2 PNIDP MPI/DP o
= onneckion A n j I j'l, uk_woce_Flex), j i j ! j n
| | | H
Parameters Area pointer
WInCC Flexible )
Runtime HLakon
Interface
EE3TE
HM BYiC Network PLC device
Twpe Baud rate

- Profile |_w|p] -l Address |n

e LEFS00

@ r5232 i Highest: station address (H3A) Expansion slot ic-_.

@ R3dzz Bealta F m Rack P

i 1 (]
@ R5485 Access poink iS?ONLINE
%3 Simnatic [w] Gl master on the bus Murnber of masters IJ [l Cuwelic operation
Figuur 7-26

Onder in de figuur is diverse informatie beschiklmazals de interface en adressen.

7.11 Tags toevoegen

Via tags kan informatie uit de PLC gehaald wordermehet WinCC flexible systeem verder
worden verwerkt. Tags kunnen direct zijn zoals M#f.0L25.2, maar er kan ook gebruik
gemaakt worden van de symbolentabel.

Dubbelklik in het rechterscherm djags . Het Tags scherm wordt geopend. Open nu het
contextmenu (rechtermuisknop) en kiedd Tag . Zie figuur 7-27.
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I [ Screen_1 I L] Device Settings I =& Cycles I g5 Connections I <= Tags -

N | | |
Cut Chrl+
LCopy Chl+C
Flat Copy
Paste Clrl+
HReplace... Chl+E
== AddTag
Delete Drelete
Crozs-Reference
Rewire. .
Reconnect...
) [
Figuur 7-27

Nu wordt automatisch een standaard invulling aatagegegeven, die veranderd moet worden.
Klik aan de rechterkant van het vakje onder derdkymbol op het pijljte voor eedropdown-
menu (zie de rode pijl). Er wordt nu een klein solhgetoond met daarin het STEP7-project.
Vouw dit helemaal uit totdat het onderd&gimbols te zien is. Aan de rechterkant kan nu uit de
symbolen gekozen worden. Zie figuur 7-28.

i Ip‘—l —
J PG ),
E Tt Connection_1 jlnt j<UndeFined> jDB 1 DEW O j1 1s
=] I«{/ Project | | |
E--@ but_wce_flex ALARMSDETEGDE M 18.4, BOCL...
=+ SIMATIC 300(1) ALARMSFF M 18.3, BOOL...
=8 cPu a15F-z PjoP AMALOG_IN PIW 272, WOR..,
=157 57 Programi1) RESETALARMS M 18.2, BOOL...
. RMTC MO 28, REAL, ...
-0 DB TEMPTOCHIGH M 18.0, BOCL..,
TEMPTOOLOW M 18.1, BOOL...
THMEAS MD 20, REAL, ...
YMEAS MO 24, REAL, ...
3] e @
I I A
Figuur 7-28

De tag-naam en het datatype worden automatisclyewemen uit de symbolentabel. Op deze
manier kunnen ook variabelen uit Data Blocks worgekoppeld aan een tag.

Als laatste moeten en cyclustijden worden aangegdesstaan standaard op 1 seconde. Onder de
kolom Acquisition cyle kunnen deze worden ingevuld. Kies voor de 200rokustijd.

Zie figuur 7-29.
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-
1AGOS
j 1 1s - I\E
! = | | |
1 =+ 1h 1 Hour
=F 1 rmin 1 Minute
1 = |1s 1 Secand
=+ |10s 10 Second
=& 100ms 100 Milisecond
== 25 2 Second
=+  200ms 200 Millisecond =
=+ 5= 5 Second
=& 500ms 500 Milisecand
L Mew @
Figuur 7-29

Voeg nu alle tags toe. Zie figuur 7-30.

N =
J AN
E TEMPTOOHIGH Connection_1 Eiool TEMPTOOHIGH M158.0 1 200 ms
% TEMPTOOLOW Connection_1 Eiool TEMPTOOLOW M158.1 1 200 ms
RESETALARMS Connection_1 Eiool RESETALARMS M15.2 1 200 ms
ALARMSFF Connection_1 Eiool ALARMSFF M158.3 1 200 ms
ALARMSDETEGDE Connection_1 Eiool ALARMSDETEGDE M15.4 1 200 ms
THEAS Connection_1 Real THMEAS Mo 20 1 200 ms
WMEAS Connection_1 Real WMEAS MD 24 1 200 ms
RNTC Connection_1 Real RMNTC MD 28 1 200 ms
% ANALOG_TM Connection_1 “Word ANALOG_IM PIW 272 1 200 ms
[r [ |
Figuur 7-30

7.12 Scherm opbouwen

Het laatste onderdeel is het scherm. Hierop zijtobs, I/O fields, sliders, switches, bars etc. te
plaatsen.

Op het scherm worden drie I/O fields geplaatst.rbaavorden de temperatudiNIEAS, de
spanning over de NTG/MEA$ en de weerstandswaarde van de NRATG afgebeeld.

Daarna worden er die cirkels geplaatst die gebgakin worden als signaleringslampen (één van
de leuke trucs die je met objecten kan doen).

Vervolgens wordt er een knop geplaatst waarmealaansignaal kan worden gehonoreerd
(acknowlegde, in jargon ook kwiteren genoemd).

Als laatste wordt er een “ouderwedse” meter geplaaiarop de temperatuur te zien is.
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Plaats nu als eerste een I/O Field op het scheghactger in het eigenschappenscherm onderaan
General . Selecteer alslode nuOutput , en bijTag de tagTMEAS Het formaat iecimal
en het patroon i1899.999 . Zie de rode pijlen in figuur 7-31.

[‘i:ﬂJ‘ WinCC flexible 2005 Advanced - tut_wce_flex - SIMATIC HMI Station[1]

FProject Edit Miew Inset Fomnat  Faceplates  Options  Window  Help

Exztew - b W - 00 - v ani-h T e o [ S RN 2ED @7
: |Engish [United States] 7| _ < |Tahoma Flln B ruoe d¥EE W s

b Froiest B e

Elpe SIMATICHMISHon(IWinCCE

T e T e e e b e b L S B o e i Simple Objects
[ 1= -1 SR e R - £ d

3N AddSereen Biiiiill Qoooisisiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiils A Lins

""" [ Template SEEEEE I i L e ety

[ Sereen 1 fEiiiiil R e : =L Polyline

 Communication WSSt sl e e e e SN S e bt e ] gl Polygon

=ldis] 20 e G D Ellipse

Conmeclions [l e e et

..................................... 3 O Circle
=B Cycles [t S B e S B B S H i
Alaim Management [EEEESSSssE SRR R e e e e : )3 Rectangle

B4 Analog Alams Sossoosn s (o oo e o ton 0 o e s o o o po oo D o 0ot DO st S ] TextField

W8 Discrete Alams J IO Field

¥l 7 Seftings 175 pate-Time Field
f_}-- ] Recipes

(- Historical Data

-5 Soripts

(- Reports

[#-52 Test and Graphics Lists

V& Graphic1oField
M= Syrnbolic IS Field
N[ Graphics view

e : N s i s s e § 22 Button
[ Funtime User Administration® - - -« ool e nn L

BB Device Settings @ [ e (BE] Switch

il Device Settings -f] Bar
\) Languages and Fonts -

Screen Mavigation @ ()?-

P i s
General

i =) Schedyler P Fropertiss \

45 Language Settings P Animakions M Foriak
fo J Praject Languages
i - =

Mavigation Control Settil
Oukput 8 Diecimal
[ Graphics Mode |Qutpu j Eas By e dbecma J Ermhancad Objects
Epfmnat pattern /
[po.599

= Project Texts
(- Dictionaries
U Stuctures Tag |TMEAS e

-1 Wersion Management Cycle [200 ms shift decimal paint |0 3:
String field length (10 3: 3 D,::featzvd:?i:;i

Process My Contrals

Graphics

£5)

Library

it.

R |
Figuur 7-31

Dit wordt ook gedaan voor de tagMEASNRNTC Bij RNTCmoet het patroon echter op
99999.9 staan, anders kan straks de waarde niet wordeprgsenteerd. Plaats ook tekst
(Textfield ) bij de I/O Fields. Zie alvast figuur 7-32.

Om de alarmen weer te geven worden cirkels gepldiztslienst doet als signaleringlampen. De
kleur van de cirkel is aan te passen via de wazadeeen tag. Zo kan de cirkel groen worden als
een tag de (binaire) waarde 0 heeft en rood voevadede 1. Dit wordt gedaan via een
animation.

Sleep vanuit het rechterscherm een circel naagrijeé vlak. Onderaan zie je alle eigenschappen
van de circel. Klik opAnimations  en daarna opppearance . Vul onderTag de naam van
TEMPTOOLOW, hier wordt weer een scherm geopend zoalguufi 7-28. Selecteer daarna het
typeBit (STEP7 noemt het een Bool).
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Onder het kopj&/alue moeten nu twee regels worden aangemaakt. Dit &ahdste worden
gedaan door per regel even te dubbelklikken. Esclginen nu twee regels nigenl onder

Value , maar nog niet de goede kleuren. Door te dublidddi op een kleurvlakje verschijnt een
selectieschermpje. Kies dan voor rood en groenfigieir 7-32.

:"g-lz_‘WinCC flexible 2005 Advanced - tut_wcc_flex - SIMATIC HMI Station[1]

Project Edit Wiew Inset Fomat  Faceplates

g-&NEW:‘an'

= |English [United States)

luss Project

=45 Screens
4 fdd Screen

T AN . om0 n/ Line
el 4 Template B - REREHEL . LA 5
L X Sersen T e 7L Polyline
-5 Communication Srins gL Polygan
r_i Tan: . S D Ellipse
T B O Circle
=155 slaim Management & M Rectange
I Analog Alamne IR R R T | TextField
----- W8 Discrote Alarms [ SRR S S S S B e SR S S SRR R e | 10 Field
E""‘d‘semngs Saas P co..  19E Date-TimeField
-y Recipes ThEaaaas s I S = : !
B Histoical Data  [iSmpp e e e e Y (Bl GraphicIO Fisld
-5 Seripts s T ... ¥ symbolicIoField
(- Reports Ehihtee S L s S T S T J & araphics view
B Testand Graphics Lists foooooo oo on oo N om coicon
E! ﬁ Runtime User Adminis bration s e a4 _
=-#= Device Settings e B IS"‘”':C"‘
L Device Settings 340 ear
\.) Languages and Fonts
Secreen Navigation
M avigation Control 5 ettif | P Froperti
Hil=Te pertie ¥
~ 42 Scheduler B Animation R s
B4 Language Settings » Tag
i@ Project Languages " Di \
] iagaonal mavement -
3 i TEMPTOOLCW
B G'a_Ph'CS B Horizontal movement | j Erhanced Objects
F"_°|'_3C:t T.e:-:ts m Vertical movement ™ My Cantrols
(-4 Diclionaries ® Direct movement Granbies
[ Shuchires w vishilty  Jrteger =
(-5 Yersion Management i Eb
= Bit 0 a: Drop any object
hereto delete
: ol N [— i it.
Oi— ] S § |

2
® x

hpage SIMATIC HMI Station{1 J0wfinCCR: - -

j ;

Optint:  Window  Help
SV oM
|

$.iki. e [ T R R
i | W e

| B

»E& »E@»
A R -
»E@»

R

Sirnple Objects

Figuur 7-32

Plaats nu een kno@(tton ). Onderaan worden de eigenschappen van de knagegexen.
Vul deze in zoals is weergegeven in figuur 7-33.
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E':_‘Win[:[: flexible 2005 Advanced - tut_wee_flex - SIMATIC HMI Station(1]

Project  Edit Miew Insett Format  Faceplates

;;New:-b!f)v

XX k.
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leas Project
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—a Add Screen
] Template
] Screen_1
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L & Settings
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]
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= Device Settings

4= Scheduler
-4 Language Settings
i@ Project Languages
B Graphics

Project Texts

- & Dictionaries
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- 2 Yersion Management

= | Tahama v 11
=t s |

|—:I: SIMATIC HMI Station(1)0AfnCC
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Figuur 7-33

W Gereral
} Properties

Options  ‘window Help
v pe N,
B I

1= 4m

iRi.im S|
LI W W W

J.im e

f:r L %=

| O Circle

M B Rectangle
TextFizld

| 10 Field

% Date-Time Field
V& GraphicIo Fisld
= Symbolic I Field
| I:l Graphics View

l Switch

Hatkey |Mone j

\ Button mode Text
Events
4 & Text & Text  Tent list
<
" Graphic Text OFF [Reset alarms
© Inwisible
5 Texk
Hotkey TestOM [

Klik nu op Events . Kies nu onderdedress . Onder de lijsEunction List
een voorgeprogrammeerde functie worden gekozes. Wiale lijst nu de functi€etBit . Zie

figuur 7-34.

General
Properties

[x[+]+] [=][=]

e i ]

Animations 1
Events

m Click

B Fress

B Release

B Ackivate

B Deactivate

m Change

Figuur 7-34

Er wordt nu een regel aangemaakt met de fuls=idit

Mo function =

(- Calculation

- Edit bits

§ - Invertdit
-InwvertBikInTag
-ResetBit

- ResetBltInTag

- SetBltInTag
- SetBitwhilekeyPressed

die is nog niet ingevuld. Op de tweede regel siahterTag (InOut)
hier nu op en vul de tagnadRESETALARM®. Er komt een een selectiescherm zoals in figuur

7-28. Zie figuur 7-35.

»g&'»ge»
5w Vi 2 -
3 = >
T2 g

T

Simple Ohjecs

/ Line
<L Polyline
cZ Polygon
@ Ellipse

o Button

EI] Bar

Erhanced Objects

My Contrals

Graphics

Library

Drop any object

‘m hereto delete

kan nu voor

. Deze moet op een tag werken, maar
nu<No value>

. Klik
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@ (x

= Generdl x[+[¥] [=][E] Function list
} Properties
) Animations E SetBit
P Everts
<Mo walus=
n click Tag {InCut) o value j
P Press 2 <Mo function > = l,{, Praject | |
B Release EI_ SIMATIC HMI Station(1) == |ALARMSDETEGDE M 18.4, BOOL...
B Activate . E-¥g Communication = ALARMSFF M 18.3, BOOL...
® Deactivate g = Tags == ANALOG_IN FIW 272, WOR...
® Change - tut_wee_Flex -=  RESETALARMS M 18.2, BOOL...
=-E SIMATIC 300010 EE RMTZC MO 25, REAL, ...
E‘ CPU 315F-2 PM/OP == TEMPTOOHIGH M 15.0, BOOL,..
EH?_?I 57 Program(1} == | TEMPTOOLOW M 18.1, BOOL...
@ Shylals - TMEAS MD 20, REAL, ...
5 I8 DB == |[WMEAS MD 24, REAL, ...
ST
Figuur 7-35
Figuur 7-36 toont het resultaat.
@ x
m G | — ~ L . IR
Erere [x[+[+] [=][=] Function list
P Froperties
P Animations 1 B SetBit
Event:
4 :e:':"ik Tag (InOut) RESETALARMS
» Press 2 : < Mo function>= ﬂ
B Release
m Activate
B [eactivate
m Change
Figuur 7-36

Hetzelfde moet gedaan worden maar nu \Ebgnts —Release en de functidResetBit . Zie
figuur 7-37.

@
General == Function list

Properties
Animations 1 E] ResetBit

Events
Tag (InCut RESETALARMS
= Click 29 {Inout)

®m Press 2 [ 2No function=> ﬂ
W Release

m Activate

Deackivate

Change

VY

Figuur 7-37

Als laatste wordt eegauge geplaatst, die er uitziet als een ouderwedse matenDe meter
heeft een bereik van 10 °C tot 40 °C, en drie ldebanden voor het aangeven van de status.

De gauge is in het linkerscherm te vinden orield@nanced Objects . Plaats de gauge boven
de knop. Na plaatsing ziet de gauge er uit algyunuf 7-38.
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Figuur 7-38

Vul onderGeneral van het eigenschappenscherm van de gauge inigagdgegeven in figuur
7-39. Selecteer daarna Properties en vul dezeails maangegeven in figuur 7-40. Tevens is te
zien hoe de gauge er uitziet.

@ x
¢l | o B
% General General
} Properties
P Animations General View
P Events Label ﬁemp V| Display decimals
urit | € V| Display peak value
Process Background graphic j
Tag [TMEAS - Dial graphic -
Cycle [200ms
Figuur 7-39
@ x
] .
e Scale
P Properties 5
B Appearance Range
" Lavout val T Cyl Angl
B Text alue ag yile nals
M [0 | =l | -
u [Misc
in 110 - 225
) Anirmations M|n| | J | |-
P Everts
Scale Danger & Warning
el F Display normal range W
\Warning range skark ] 7l
Danget range stark 0 7l L =
[T
Figuur 7-40

7.13 Starten Runtime

Nu alles ingevuld is, kan e@onsistency check gedaan worden. Hiermee wordt gekeken of het
project consistent is. Start de checkRraject —Compiler —Check Consistency
Indien het project in orde is, wordt niets gem&lié. figuur 7-41.
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| Time | Category

| Description

23343142 Compiler
23343142 Compiler
2334342 Compiler
23343142 Compiler
23343142 Compiler
2334:31.85  Compiler

Figuur 7-41

Start nu de runtime viBroject

Cornpiling started ..

Linking target 'SIMATIC HMI Station[1]' ...
Mumber of PowerT ags used: 7

Succesded with O emor(s), O warningfz).

Time stamp: 1-11-2008 22:34 - used BE112 bytes
Compiling finished!

—Compiler -Start Runtime . Het “programma” wordt nu

gecompileerd en de runtime wordt gestart. Dit lkanglduren. In figuur 7-42 is de Runtime te
zien. Probeer nu de temperatuur boven de 30 °@j¢ek. Probeer daarna het alarm te kwiteren.

:'E-IJSIMATIC WinCC Hexible Runtime

Temp 33465
Vmeas 2,917

Rnte 659952

Ternp low

Figuur 7-42

. . Reset alarms

Temp high Termp alarm

7.14 Afsluiten Runtime
De Runtime kan worden afgesloten door de toetsaoatigiAl t +F4 in te drukken.
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8. Tutorial Data Block

In deze tutorial wordt even kort gedemonstreerddeedata block wordt opgezet en gebruikt.
Als eerste wordt een data block aangemaakt binaeSirdatic Manager, daarna wordt het

ingevuld met een array. Er wordt een kort stukjé-$Gde gegeven waarin het data block wordt
gebruikt.

Als project wordt het SCL-project of het WinCC Hlahe project gekozen.

Noot: bij deze tutorial wordt verwacht dat de csirsil enige kennis heeft van STEP7 en de

vorige tutorials. Een aantal handelingen wordt meer expliciet uitgelegd. Houdt daar rekening
mee.

8.1 Aanmaken Data Block

Open één van de genoemde projecten en maak een aéta block aan in de Simatic Manager.
Zie figuur 8-1.

Kies als naam DB1. Eventueel kan een sybolischenrgggkozen worden. Zie figuur 8-2.

QSIMATIC Manager - [tut_wcc_flex -- D:A\PROJECTSA\STEP7\tut_wcc_]

%File Edit Inset PLC ‘“iew Options ‘“Window Help

=181x]
D |82 | 0 B |le 25 % o 8| & [ <oFie D% @ BEM(s
= tut_wee_flex I Object name | Symbolic name | Created in language Size in the work. me. .. | Tupe | Yersion [Header) |
i SIMATIC 300(1) S pstem data —— S — TTUELE —
=@ CPUSISF2PNOR o ) FED 118 Organization Block 0.1
D 57 Progranll) g g 5CL 546 Function 10
. g gr“fes oFCe SCL 118 Function 1.0
L ocks wr - .
E‘"'j ﬂMATIC HMI Station(1] || = WAT1 ‘ariable Table 0.1
E‘u WinCC flexible AT
75 Screens (e [eti e
1% Communication LEapy (Bl
L5 Alarmn Manageme Faste [l
. Recipes
g Historical Data Dtz o
Scripts Insert Mew Object Organization Block
40 Reports PLC »  Function Block
Text and Graphic = Efnetan
15§ Runtime User Adr Rewire... Data Block
51-5= Device Settings Compare Blocks... AT
Fieference Data 3 Variable Table
Check Block Consistency... !
Prirt 3
Object Properties... Alt+Return
Special Object Propertiez 3
Figuur 8-1
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Properties - Data Block

General - Part 1 IGeneraI-F’art2| Calls | Attributes'

Mame and type: DE1 IShared DEe ﬂ I j

Syrbolic Mamme: |

Symbal Comment: I

Created in Language: DB -

Froject path: |

St loc:ati

pepbiattiand [D-PROJECTS STERT\ut_wee_

Code Interface

D ate created: 11/05/2008 08:06:18 Pk

Last modified: 11/05/2008 08:06:18 P 11/05/2008 08:06:18 PM

Caomment: ;l
Coce | oo |

Figuur 8-2

Bevestig meOK het aanmaken van het data block. Er wordt nu easter geopend met daarin
één declaratie (dit is daitial view van het data block). Zie figuur 8-3.

i LAD/STL/FBD - DB1 IS [=] 3
File Edit Inset PLC Debug “iew Options ‘wWindow Help

NEEH(S| 4 BRo o |eidnaSer | <! OB

:::::::::::::::j;Lﬂ

m DB1 -- tut_wee_flex\SIMATIC 300(1)A\CPU 315F-2 PN/DP

‘ﬁ Libraries Type Initial walue |[Comment
STRUCT
INT n Temporary placeholder wvariable

END_STEUCT

£
Program. .. |E§_E Call str.
Press F1 to get Help. [ @ [afine [&bs <82 inset [ [ 2

Figuur 8-3

Vul de eerste regel over de initial view heen. ffjeur 8-4.

m DB1 -- tut_wcc_flex\SIMATIC 300(1)\CPU 315F-2 PN/DP - Of=]
hddress |Name Type Initial wvalue |[Comment
o.o STRUCT
+0.0 |t,emperat,uur array[l..10] o.o D'e laatste tien temperatuur monsters
=z.0 ENI» STRITCT
i
Figuur 8-4
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Na een druk op de return-toets verschijnt oraateay[1..10 ] een leeg wit vakje. Vul daar het
woordREALIn en sluit af met een druk op de return-toets.dédeel wordt nu door de editor
aangepast in de juiste vorm: de keywords wordenhmefdletters geschreven en de initiéle
waarde van reals wordt in wetenschappelijke notatigezet. Zie figuur 8-5.

m DB1 -- tut_wee_flex\SIMATIC 300(1)ACPU 315F-2 PN/DP =13
Rddrezs  |Name Type Initial wvalue |[Comment

*0.0 STRUCT

+0.0( |cemperatuar ARRAT[1..10] 0.000000e+000 |De laatste tien temperatuur monsters

*d_ 0 REAL

=d0_ END_ETRUCT

=
L 2
Figuur 8-5

Voeg er nu nog een integer bij met de naadex . Let op dat deze als initiéle waarde 1 moet
hebben. Zie figuur 8-6.

m DB1 -- "DB1" -- tut_wcec_fex\SIMATIC 300[1)ACPU 315F-2 PN/DPY.__\DB1

Rddress |Name Type Initial walwe ([Comment
0.0 STRUCT
+0.0| |tenperatuar ARRAT[L..L1l0] 0.00000024000 |Ie laatste tien temperatbtuur monsters
*4.0 REAL
+40_0] |index INT 1 Waar komt cen nieuwe mestwaarde?
=dZ_0 END_STRUCT
=
Figuur 8-6

Sluit de editor af door middel vdn | e~Save.

8.2 Een stuk je SCL-code

Nu moet er natuurlijk iets met dat data block gedaarden. Er volgt nu een stuk je SCL-code
dat twee onderdelen bevat. Het eerste deel zorgbedat een gemeten temperatuurwaarde
wordt opgeslagen in de array, het tweede ondesbeeineert de tien opgeslagen waarden uit de
array en deelt het door tien. Zo wordt het rekenkygemiddelde berekend.

Maak een SCL-broncodebestand aan met de eoardAndAvgTemp . Vul de SCL-code in
zoals in opgegeven in figuur 8-7. Compileer de cexldijk ondeBlocks of FC8 is
aangemaakt. Zie bijlage 5 voor de volledige code.
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FUHCTIOH FCS : RELL

VAR INPUT
record temp @ BOOL;
current_temp : RELL:
EHD VAR

VAR TEMP
loop index : INT:
cuwnu temp @ REAL:

EHD VAR

BEGIH

IF record temp THEW
DELl. temperatuur [DELl. index] := current temp;
DEl.index := DEl.index + 1;
IF DEl.index > 10 THEH

DEl.index := 1:

EHD TIF:

END TIF:

[}
.

cuml tewp = 0.

1 TD 10 BY 1 DO
cuma_temp + DB1.temperatuur[loop_index]:

FOR loop index:
cummi_temp
END FOR:

FCB := cuwu temp / 10.0;
END FUHCTIOH

Figuur 8-7

8.3 Symbolen, OB1 en downloaden

Het functieblok moet gestart worden vanuit OB1.\Rardt gedaan door middel van een
schakelaar op de simulatiemodule. De functie gaesitreal-waarde terug. Die moet ergens
worden opgeslagen. Vul de symbolentabel aan matvaievariabelen: twee booleans genaamd
RECORDSWITCehRECORDSWITCHED®@E real genaamBEMPAVGLet er op dat de
geheugenplaatsen niet overlappen met andere viamdbe

Vervolgens moet in OB1 nog de functie-aanroep ggarameerd worden. Pas OB1 aan zodat de
functie wordt aangeroepen (waarom is de flankdetewdig?). Zie figuur 8-8.

"EECORDSWITCHE FCB
DEE"
P ... —EN
"RECORD
SWITCH™ — record temp RET VALL "TEMPRVG"
"TMEAS"™ —current temp ENOL
Figuur 8-8
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Download nu de nieuwe en aangepaste blokken OB1,dpB-C8. Omdat de volgorde van
downloaden niet vast staat, kan het zijn dat FG8 @81 geladen worden. Als nu de PLC in
RUN staat én FC8 wordt direct na laden uitgevoe1( is dus net geladen), dan gaat de PLC in
STOP omdat DB1 nog niet geladen is en FC8 een epmtoet naar DB1. Zet daarom de PLC
eerst in STOP. Na het downloaden natuurlijk de Rle@r in RUN zetten.

8.4 Monitoring

Nu kan de SCL-code getest worden. Hiervoor moetlat block geopend worden. Klik na
openen op het bekende brilletje. Er volgt een vedansing. Klik opYes. Zie figuur 8-9.

Monitor [30:552)

The monitor made iz not pozzible in the declaration view.
' Do you want to switch to data view and start the monitor

L
mode?

™ Do not display this message again.

Figuur 8-9

Nu volgt de data view ionline mode van DB1. Hierin zijn de actuele waarden van dexdig
variabelen te zien. Merk op dat index op 2 staadlkenarray-onderdelen een waarde (anders dan
de initiéle waarde 0.0) hebben. Zo te zien is enedr dan tien keer een waarde opgeslagen. Hier
wordt immers gebruik gemaakt van een circulairdast(f Zie figuur 8-10.

File Edit Insert PLC Debug Wiew Option: ‘window Help
D= e sre il o | =[a [oNT E2
LI @DB1 — tut_wcc_flex\SIMATIC 300(1)\CPU 315F-2 PN/DP_OHLINE !Iil
‘ﬁ |ibraries Address |Name Type Initial wvalue |Aictual wvalue |Comment
0.0|temperatuur[1] |BEAL 0.000000e+000 E3.12653 De laatste tien temperatuur monsters
4. 0ltemperatuur [£] |BEAL 0.000000e+000 |22 532573
8. 0|temperatuur [3] |REAL 0.000000e+000 |29 43942
12 . 0|temperatuur[4] (REAL 0.000000e+000 |28 _ 62213
1&. 0|temperatuur [5] (REAL 0.000000e+000 |27 _433299
20.0|temperatuur[&] (REAL 0.000000e+000 |26 7EE31
24 0|temperatuur[7] (RELL 0.000000e+000 |25 97418
Z8.0|temperatuur[8] (REAL 0.000000e+000 |Z5_Z396Z
3E.0|temperatuur[9] (RELL 0.000000e+000 |24 27827
{Sl 36. 0|temperatuur [10] (REAL 0.000000e+000 |24 16684
40, 0finde:x INT 1 Z Waar komt een nisuwe mestwaarde?
Fragram... “'-.?_E Call =tr.
Press F1 to get Help. <i>[RUM [bs <52 |Rd [ 4

Natuurlijk moet ook nog de gemiddelde temperatwmagnitord worden. Dit kan met via een
VAT. Zie figuur 8-11.

7 http://en.wikipedia.org/wiki/Circular _buffer

Tutorial Siemens PLC pagina 87 Simatic S7-300



Al Var - vAT2 M=
Table Edit Inset PLC ‘anable “iew Options Window Help

4| D[\ 8 &lwle] o] x| B e K| Sl w| a6l ol
%[ YAT2 - @itut_wcc_flex\SIMATIC 300(1)\CPU 315F-2 PN/DPA.. I_ll:l-

A Address Symbol Display formst Status walue Madity value

1 | | &0 "RECORD_SWITCH' BOOL T ltrus

2 M 18.0 "TEMPTOCHIGH" BOOL

3 M 181 "TEMPTOOLOW BOOL

4 M 182 "RESETALARMS"  BOOL

5 M 183 "ALARMSFF" BOOL

& M 184 "ALARMSDETEGDE" BOOL I faise

7 MD 20 TMEAS" FLOATING_POINT | 2145813

B MD 24 “VMEAS" FLOATING_POINT | 4.351852

3 MD 28 CRNTCY FLOATING_POINT | 1169138

10| MD 32 TEMPAWGY FLOATING_POINT . 26,8326
"ARALOG_N" HEX W1 B£2FO0

tut_weo Hex\SIMATIC 300014 557 Program(1]

Figuur 8-11

8.5 Instance Data Block

In deze tutorial is gebruikt gemaakt van elkared data block. Het data block wordt echter
alleen door FC8 gebruikt; geen ander programmabkrkt met de data uit DB1. Dan is het
makkelijker om een Function Block (FB) te gebruikeat daaraan gekoppeld desance data
block. Zo kan de declaratie van de array en index geveaumen de FB gedaan worden; hiervoor
moeten STAT-variabelen worden aangemaakt. Deze Siakiibelen komen dan in de Instance
DB terecht. Bij referentie naar de STAT-variabdheeft de DBqualifier niet meer te worden
opgegeven.

In bijlage 5 is de code van FB8 en DB8 te vinddBB kjkt erg veel op FC8 uit figuur 8-7. FB’s
hebben echter geen teruggaveparameter maar madteretleen OUTPUT-parameter doen. De
declaratie van de array en index wordt nu gedaameli de beschrijving van de FB. Het data
block DB8 is leeg. Dat is ook de bedoeling, wanpdeameters van FB8 worden automatisch in
DB8 geplaatst. Wel moet worden opgegeven dan DBBB8 hoort. Merk op dat de in- en out-
parameters ook in het data block aanwezig zijnfigieur 8-12.

DBB - tut_wece_flexA\SIMATIC 300(1)5\CPU 315F-2 PN/DP o =]
| Address | Declarstion | Mame Type Initizl walue Actusl value Commert

in recard_temp BOCL FALSE FALSE Should we record?

2z 2.0 |in CUFrEnt_temp REAL 0.000000+000 0.000000-+000 The current tempersture

3 5.0 |out avg_temp REAL 0.000000e+000 0.000000e+000 The average temp returns

4 1000 | stat temperature[1] REAL 0.000000e+000 0.000000e+000 Special trest: 10 tems of temperature intialized to 0.0

5 14.0 | stat temperature[2] REAL 0.000000e+000 0.000000e+000

B 15.0 | stat temperature[3] REAL 0.000000+000 0.000000&+000

7 22.0 | stat temperature(4] REAL 0.000000e+000 0.000000e+000

g 26.0 | stat temperature[a] REAL 0.000000e+000 0.000000e+000

E 30.0 | stat temperature]E] REAL 0.000000e+000 0.000000e+000

10 34.0 | stat temperature[7] REAL 0.000000e+000 0.000000e+000

11 35.0 | stat temperature[S] REAL 0.000000e+000 0.000000e+000

12 42.0 | stat temperature[9] REAL 0.000000e+000 0.000000e+000

13 45.0 | stat temperature[10] REAL 0.000000+000 0.000000&+000

14 500 | stat index INT 1 1 Index into the array, intislized to 1

4] | ]
Figuur 8-12
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9. Tips, tricks & troubleshoot

In dit hoofdstuk worden wat zaken behandeld dié direct in een tutorial thuishoren maar wel
handig zijn om te weten. Zo wordt uitgelegd hopr@ecten kan archiveren en gearchiveerde
projecten kan inlezen. Het veranderen van PC/P&fate is ook nog wel eens nodig als
bijvoorbeeld met de Ethernet-verbinding moet worgewerkt. De PLC kan in STOP gaan na
een fout, maar wat is er nu gebeurd? Dat is tevdgediagnostiek.

9.1 Projecten archiveren

Via de Simatic Manager is het mogelijk om projedie@archiveren. Alle bestanden van het
project worden dan door middel van compressie mb@&stand geplaatst. Dit archief, wat in feite
een gewoon ZIP-bestand is, kan dan worden opgestggbijvoorbeeld een USB-stick.

Noot: maak nooit zelf een archief aan, altijd veaQimatic Manager.

Noot: er mogen géén spaties in map- en bestandsvaa@hkomen.

Sluit eerst het project af door middel vianl e—Cl ose. Zie figuur 8-1.

K SIMATIC Manager - [tutorial

File Edit Inzett PLC ‘Wiew

[ Mew.

‘Mew Project wizard...
E.

Open...

tultiproject

Figuur 9-1

Kies daarndi | e-Ar chi ve. Zie figuur 9-2.

IJ SIMATIC Manager

| File PLC ‘iew Options Window Help
Mew.. Crl+M
‘Mew Project’ Wizard...
Open... Ch+0

57 Memary Card 3
temary Card File 3

Delete...
Rearganize. ..
Manage...

Retieve...

Figuur 9-2

Vervolgens wordt gevraagd om een project te select&Selecteer het juiste project en klik op
OK. Noot: het project moet afgesloten zijn! Zie figi@y3.
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Uszer projects I

Librariesl Sample proiectsl Multiploiects'

M anme:

| Storage path |

EpEma

@ efkes

% read_temp
% testme

C:%Program Files\SiemenshStep? S 7ProfBrma
C:%Program Filez\SiemensiStep?hs7projiafkes
D:\PROJECTSASTEPT \read_tmp

C:%Program Files\SiemenszhStepha Fprojutestme
C:%Program Filez\SiemenshStep s Fprojitestapz
D:APROJECTSWSTERPT tutorial

User projects:
Libraries:
Sample projects:

tultiprojects:

Selected
’_.I
—
—
l_ Browsze. . |
Cancel | Help |
v

Figuur 9-3

Nu wordt er gevraagd wat de naam is van het nieuwaken archief. Kies een naam die nog niet
bestaat, anders wordt het oude archief zonder parderschreven. Zie figuur 9-4.

Archiving - Select an archive E1E3
Savejn | 3 STEP7 = & & o B
| ) boor_she L) 5CL_BOOK I traf_lad EBIaat.zip i
| eerste_k |20 scl_test |20 tut_grap E Looptest.zip i
| Final I sheets |0 hut_arex E Read_tmp.zip i
| ) araphtes L 5TL_BOOK ) tut_scl E Rilo_opz.zip i
| looptest I traf_arl ) tutarial gSCL_B ook.zip i
| read_tmp [ traf_ara | werkeers E Sleufdet.zip i
4| | >l
File name: Save I
Save as type: I PkZip 12.0-4rchive [*.zip) j Cancel |
v

Figuur 9-4

Dan wordt er gevraagd of er gearchiveerd wordtiskattes (jawel!). KiedNo. Zie figuur 9-4.

Archive - Options
Archive That Goes across Diskettes:

= [hcremental Soehiving
I Reset frchive Bit
= Chesk Consisteney

ak I Cancel Help

Figuur 9-5

Daarna wordt het project gearchiveerd in een nige@pende DOS-box. Hier is geen figuur van.
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9.2 Projecten inlezen

Gearchiveerde projecten kunnen weer worden ingeld2aarna zijn ze te openen via de Simatic

Manager.

Klik in de Simatic Manager opi | e—Ret ri eve. Zie figuur 9-6.

K SIMATIC Manager

| File PLC View Options ‘window Help
Mew... Chrl+M
‘Wew Project’ Wizard...
Open... Ch+0

S7 Memory Card »
temary Card File 3

Delete...
Reorganize...
Manage...

Archive...

Fetrieve...

Fage Setup,..

1 tut_wee flex [Project] - D:\PROJECTSYSTER P but_wec
2 tut_scl [Project] - D:SPROJECTSASTERtut_zcl

3 tut_profinet [Project] - D:APROJECTSASTEP7 tut_praf

4 Accessible Nodes - INDUSTRIAL ETHERMET

Alt+F4

E =it

Figuur 9-6

Selecteer nu het juiste archief en klik@pen. Zie figuur 9-7.

Hetrieving - Select an archive 7] x|

Look ir: I i) PLC j = = EE-
project_boor_eprob § ET_200_CFG_Tool %7.1.1e_oh
Siemenskeys B Mi51-32F
Simatic_Manualz SCLvoorbeeld zip
toets E sUpErciypt.zip
ik,
Blaat3.zip

4 1 i

File name: IS Clvoorbesld. zip Open I
Files of type: IF'KZip 12.0-drchive [ zip) ﬂ Cancel |

Figuur 9-7

Nu moet worden opgegeven waar de bestanden vamdineef worden geplaatst. Zoek een
geschikte directory en klik opK. Zie figuur 9-8.
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Select destination directory

boor_she
eerste k
Final
graphtes
-2 lnoptest
----- i SCL_BOOK
B scl_test
R sheets
----- & STL_BOOK
By
B traf_ara ]

traf_grl

= read_trmp
R traf lad i
«| | »

aK I Cancel | Help |
v

Figuur 9-8

Het archief wordt geopend en de bestanden wordgieren. Dit is te zien in een aparte DOS-
box die gestart wordt (geen figuur). Nadat het i@fdinelemaal geplaatst is volgt een melding.

Klik op OK. Zie figuur 9-9.

Retnieve [3020:58)

The retrieved data have been stored in the project

\]‘,) directory D \PROJE CTSAS TEPPheffe

[~ Do not dizplay this message again.

figuur 9-9

Dan wordt gevraagd of het project gelijk geopenciweorden. Klik opYes om te openen. Zie

figuur 9-10.

Retrieve [3280:754)

E The following objects were retrieved:
I Projects: SCL_test
Libraries: Mone
Do you want to apen theze now?

Figuur 9-10

Het project wordt geopend. Zie als voorbeeld figBudrl.
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< Ma Filter » R A N =

Ele Edit [nzet FLC “iew Options Window Help

B SIMATIC 30001) (23 57 Program{1] $LEE tharmet(1)

Figuur 9-11

9.3 PG/PC interface

De PG/PC? interface wordt voor diverse doeleinden gebruit is het logische koppelstuk
tussen de PG/PC en de PLC- en HMI-hardware. DeklnCer mee worden geconfigureerd en
geprogrammeerd, en kan er mee worden gevolgd doloeinvan eernline verbinding. HMI-
stations kunnen er mee worden geprogrammeerd.

Hardwarematig zijn er aan de PG/PC-kant verscliudemogelijkheden. Er kan gekozen worden
voor zogenaamde CP-kaarten, communicatiekaarte®sgmnens. Denk hierbij aan de CP5511
en CP5611. Het kan een seriéle interface zijneoftethernet-aansluiting. In het lab zijn ook
USB-adapters beschikbaar.

Afhankelijk van de PLC en communicatiemogelijkhedenet de juiste interface worden
ingesteld. Hieronder volgt een korte tutorial olet selecteren van een nieuwe interface.

9.3.1 PC/PG interface via de USB adapter
Kies in de Simatic Managépt i ons-Set PG PC | nt erf ace. Zie figuur 9-12.

QSIMATIE Manager - tut_wce_flex

File Edit Inset PLC ‘iew | Options Window  Help

0 = | B | & Customize... Chil+Alt+E ¢ Mo Filter >

Access Protection 3

D:APRO Change Log 3

o hition[ 1)

Text Libraries b
Language for Dizplay Devices. ..
Manage Multiingual Tests 3
B,

Eum-Time Fioperties. .

[Eompane Blozks.

Reference Data 3
Wefire Eabal [Data

Configure Mebwark,

Simulate Modules
Configure Process Diaghostics

Cax Data 3

Figuur 9-12

8 De term PG staat voor Programmier Geréat. De teenwBrdt eigenlijk gebruikt om de PC/laptop/compugan te
geven waarmee de PLC geconfigureerd en geprogramdmeesdt.
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Er wordt een venster geopend waarin de huidigdesserde interface te zien is. In dit geval is
het de PC Adapter (USB) in Auto modus (figuur 9-I33 adapter zoekt dan zelf uit of er een
verbinding kan worden met de PLC kan worden gelegdPl, Profibus of PtP. Gebruik deze
modus liever niet. Het kan problemen opleverenmeébnline volgen van variabelen en

programmacode.

Set PG/PC Interface x|

Accesz Path | LLDP |

Access Point of the Application;
|5TONLINE  (STEF7)  -> PC AdapterMFI) =
[Standard for STEP 7)

Interface Parameter Aszignment Uszed:
|PC AdaptedMPI) Properties... |

FC Adapterfauto] -]

PC Adapter[tPl) _I

PC Adapter(PPI] Copg.. |
HEPC AdsprerPROFIBUS) _I;I Deletz |
4 I I »

[Parameter assignment of your PC adapter
far an MPl network)

r~Interfaces

Add/Remove: Select. .. |

Cancel | Help |

Figuur 9-13

Als de adapter niet werkt, kan het zijn dat eetkkeerde poort is ingesteld. Klik dan op
Properti es. Er opent nu een nieuw venster (figuur 9-14). Bemeters moeten precies als in

de figuur ingesteld zijn.

Properties - PC Adapter[Auto]

Automatic Bus Profile D etection | Local Connection I

— Station Parameter:

Address: IU 3:

Timeout: s -

r— Metwark Parameter

Start Metwork, Detection |

Cancel Help
Figuur 9-14
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Onder het tabbladocal Connection

Properties - PC Adapter[Auto)

Automatic Buz Profile Detection — Loeal Connection I

Connection to: UsB v

[~ &pply settings far all modules

kan de huidige poort gewijzigd worden. Deze moet
als USB ingesteld staan. Zie figuur 9-15.

QK | Cancel

Figuur 9-15

9.3.2 PC/PG interface omzetten

De PLC in het lab zijn geschikt om via Ethernetdenmuniceren. Dat heeft als voordeel dat de
netwerkcomponenten die al beschikbaar zijn zoalters en switches, gebruikt kunnen worden.

De PLC is configuren, programmeren en monitorerBtieernet.

Kies in de Simatic Managépt i ons-Set PG PC I nt erf ace. Zie figuur 9-12. Selecteer
nu de TCP/IP interface van de Ethernetkaart waadaedel C bereikt kan worden (figuur 9-16).

Set PG/PC Interface

Access Path I LLDP |

Access Point of the Application:

IS?DNLINE [STEFP 7] -» TCP/IP -» Realek RTLE133 Family...j

[Standard for STEF 7)

Interface Parameter Aszighment Used:

|TCP/IP -> Realtek RTLS133 Family... Properties... |
TCP/IP -» IntellR] 82567LM-3 Gig., & Diagnostics... |

TCP/IP -» Ndiswarlp

TCP/IP -» Realek RTLE133 Famil_l,_l Copy... |
Bt )] | s |
»

[uzzigning Parameters to wour MDIS CPs
with TCP/IP Pratocal (RFC-100E))

Interfaces
’7 Add/Remove: Select... |

x|

Cancel |

Help

Figuur 9-16
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Noot: omdat er veel verschillende Ethernetkaarestdan, zal figuur 9-16 enigzins afwijken van
de werkelijkheid.

Klik nu op OK. Er volgt een dialoog, zie figuur 9-17. Klik @K om de Ethernet-interface te
gebruiken.

warning x|
L The Following access pathis) was (were) changed:

S7OMLINE  (STEP 7) =3 TCP/IF - > Realtek RTLE139 Family. ..

Cancel Help

Figuur 9-17

9.4 PLC diagnostiek

Als de PLC onverwacht in STOP gaat, is het megstadl fout. Maar waarom is de PLC in
STOP gegaan? Er zijn veel verschillende problemegetijk. Een BCD-conversie kan zijn
mislukt, eenl/O-slave kan offline gegaan zijn, er kan een programmeedgn gemaakt.

De PLC registreert al deze gebeurtenissen. Ze kuwoeden opgevraagd via het diagnostische
venster. Selecteer in de Simatic Manager eerst.@e Rlik nu op

PLC-Di agnosti c/ Setti ng-Moddul e | nfor mati on. De diagnostics venster wordt
geopend op tabbla@eneral . Selecteer tabbladiagnostic Buffer . In figuur 9-18 is te
zien dat de PLC in STOP ging omdat een Profinetuteoderwijderd werd.

L-"JJ Module Information - CPU 315F-2 PH/DP

Path: Itut_plofinet\S TAT_PROFACPU 315F-2 PH/ Operating mode of the CPLU: (% STOP

Status: 74 Error Mot a force job
Performance D ata I Communication | Stacks I |dentification
General Diagnostic Buffer | I emary I Scan Cycle Time I Time Sypstem
Ewents: ™| Eilter seffifias active ™ Time including CPU/local time difference
| Mo, | Tirne of day | Date | Event |_|

11;"08#2008 STOP caused by remownghnsertlng module [OB nat... —
FROFIMET |0 maduls remo

EIS (13:18.633 PM
I 5 P

03:02:38. 42? Pt 11;"083’2008 Mode transition from STAF!TUF' to HU

3

4 090238 423 Pt 11/06/2008  Reguest for manual warm restart

5 09:02:38. 341 PM 11/06/2008  Mode tranzition from STOP to STARTUP

g 09:01:59.062 PM 11/06/2008  PROFINET 10: station retumn

7 09:00:04. 237 Pr 11/06/2008  STOP caused by stop switch being activated

g 08:43:56.007 PM 11/06/2008  Mode tranzition from STARTUP ta RUN ;I
Details on Event: 2of 187 Event ID: 16 3951
FROFIMET 0 maduls remaveddcannot be addreszed j
skation number:
|0 system [D: 100
Input address: B
o relevance for uzer (3] 8101
FReouested OB: Remove/insert OB (OB83 LI

Savefs. | Seftings... | e Bloek Help on Event |
Cloze I Update | Prirt... | Help |

Figuur 9-18
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9.5 Online blokken in de PLC verwijderen

Het is mogelijk om de blokken die ooit naar de PAij@ verstuurd (download) te verwijderen.
Deze blokken staan namelijk niet echt in de PLCrmaade MMC-kaart. Als de PLC in RUN
gaat, worden de benodigde blokken in het werkgedreugn de PLC geladen. Nu kan het zijn
dat er zoveel blokken op de MMC-kaart staan, daiwe blokken niet verstuurd kunnen
worden. Via deonline block view kunnen (niet benodigde) blokken verwijderd worden.

Selecteer in de Simatic Manager de map Blocks. #dik opVi ew-Onl i ne of klik op het
Online-pictogram (figuur 9-19).

Window Help

|2 Zaf| %[

Figuur 9-19

Er opent zich een venster waarin de online blokkenen zijn. Selecteer alle blokken, behalve
de System Data, SFC’s en SDB’s en verwijder zefigiaur 9-20 en 9-21.

= tutorial -- D:\PROJECTSAS TEP75tutorial ONLINE

£ SFBO
=-F SIMATIC 20001) = GFET = GFB2 £ 5FB3 £ SFB4
=-ql) CPU 315F-2FN/DF | [ SFES o SFE32 {3 SFB52 {5 SFBE3
=0 57 Program{4] | | SFES4 3 SFB7S £ SFBE1 3 SFCO
“-{ZH Blocks o SFC 3 SFC2 £} SFC3 43 SFC4
o SFCS o SFCR 0 SFC7 £ SFCT
o GFC12 £ SFC13 £ SFCT4 £ SFC1S
= SFC17 = SFC18 £ SFC19 £ SFC20
= SFC21 & SFC22 £ SFC23 £ SFC24
o SFC28 o SFC29 £ SFC30 £ SFCA
o GFC32 o SFC33 o SFC3 £ SFC36
o GFC37 o SFC38 o SFC39 £ SFCA0
= GFC41 £ SFC42 £ SFC43 £ SFC44
o GFC4G = SFC47 £ SFC49 £ SFCED
= SFCS1 {2 SFC52 {3 SFCES £ SFCEG
o SFCST 3 SFC58 3 SFC59 43 SFCE4
o SFCES o SFCEG {3 SFCE? £ SFCER
o GFCET o SFC70 o SFCT £ SFC72
= SFC73 £ SFC74 £ SFCE £ SFCE2
= GFCA3 = SFCa4 £ SFC101 £ SFC102
= SFC102 £ SFC108 £ SFC108 £ SFC107
o SFC10E £ SFC103 £ SFC1zZ £ SFC113
o SFCT14 o SFC126 0 SFC127
Figuur 9-20

Delete [256:127)

Thig procedure cannot be undone!
' Do you really want to delete the 2 selected objects
-

[OB1.FC2)7

Figuur 9-21

Tutorial Siemens PLC pagina 97 Simatic S7-300



9.6 Clock memory byte

In de PLC is het mogelijk om één byte te reservatedock memory. De PLC genereert in elke
bit een kloksignaal van verschillende frequentdie kloksignalen hebben een duty cycle van
50%. Het gebruik van de clock memory wordt tijddiesconfiguratie opgegeven.

StartHWconfig en selecteer de CPU-module. Dubbelklik om de aigegppenvenster te
openen. Selecteer daarna het tabllgde/Clock Memory
memory aan en pas eventeel het adres aan. StandaardMB@dgebruikt. Zie figuur 9-22.

. Vink de optieClock

K SIMATIC Manager - tutorial - o] x|
File Edit Inzert PLC ‘“iew Option: ‘window Help
e [ ED _|4|l__m [ il SRR S | — Tz | mm o~ [ = . o e |
O & | gl 7 | ‘% E E{;HW Config - [SIMATIC 300[1) [Configuration] -- tutorial] - |EI|1|
@l Station Edt Inset PLC ‘iew Options ‘window Help 18] x]
J RNl =B =0 Propesties - CPU 315F-2 PN/DP - (R0/52)
Diagnostics/ Clock | Protection | Communication | ‘Wb I ol=l
General Startup Synchronous Cycle Interrupts “:l_ ﬁil
57 Progra Cycle/Clock Memary | Fietentive Memory I Interupts I Time-of-Day Interupts I Cyclic Interrupts
{B] Sourc VI
 Cycle —
I¥ | el ete B Franessiimeme coeliEal
3
4 [d DIE/D01624/0.58 Scan cycle manitoring time [ms]: 150
) [ al4/80248/560 - . _
5 [ Dle/D0BDC2AVIIEh i seat eyEle fme el ID
7 Scan cycle load from communication [%]: |2D
E Size of the process-image input area: 384
Size of the process-image output area: 364
M I I 0B85 - call up at /0 access ermaor: INo 0B85 call up j
«=ow
Siot Module | 0. [Ueck Memoy
PS5 307 5 [GE! W Clock memary
CPU 315F-2 PN/DP E Memary Bute: ID
| Cancel Help | —
DI16/DO16x24V/0.54 |GE! Eg
Al4/40248/8B1t BES?I I 27z 2721 [T

Figuur 9-22

Hieronder staat een tabel met alle frequentieseengetijden. Om bijvoorbeeld een
knipperlamp voor alarmering te maken met een freti@ean 1 Hz moet bit M0.5 gebruikt
worden als MBO het clock memory byte is.

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Fregentie (Hz) 0,5 0,621 1,0 1,25 2,0 2,9 5,0 10,0
Periode (s) 2,0 1,6 1,0 0,8 0,9 0,4 0,2 0,1

Tabel 9-1
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10. Bijlagen

Bijlage 1 — LAD-programma verkeerslichtsysteem

SIMATIC tutorial\

SIMATIC 300(1)\CPU 315F-2 PN/DP\...\FCl - <offline>

11/07/2008 07:34:55 PM

FCl - <offline>

"

Name : Family:
Author: BRW Version: 1.0
Block version: 2
Time stamp Code: 11/07/2008 07:31:36 PM
Interface: 12/27/2007 10:34:55 AM

Lengths (block/logic/data): 00220 00118 00000

IN 0.0
auT 0.0
IN OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET VAL 0.0
Block: FC1l Verkeerslichtsysteem
Zeer eenvoudig voetoversteekplaats met verkeerslichten.
| |
o |
o | anto |
o | | oo o
________________ + [P
voet
ganger
,,,,,,,,,,,,,,,, + e
o oo | | o rood
| | o geel
d gr | | o groen
r ro |
u oo |
koed |
ln |
I8.0 = drukknecp 1
I8.1 = druknkecp 2
I3.7 = RESET (bv. power-on reset)
08.0 = voetganger ziet zijn aanvraag beantwoord
Q8.2 = autc rood
Q8.3 = auntoc geel
Q8.4 = aunto groen
08.6 = voet rood
Q8.7 = voet groen
M8.0 = geheugen voetganger_wil_ oversteken
M8.1 = tijdmeting geel is klaar (TO
M8.2 = tijdmeting groen is klaar (T1)
M8.3 = gehengen flank drukknop 1 en 2

Page 1 of 3
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SIMATIC tutorial\ 11/07/2008 07:34:56 PM

SIMATIC 300(1)\CPU 315F-2 PN/DP\...\FCl - <offline>

Network: 1 Voetganger gezien

Wil een voetganger oversteken? Vang de actie in. Flankdetectie is nodig omdat
voet_gezien naar 1 gaat als RESET van 1 naar 0 gaat en SET-actie nog steeds 1.
Nu moet SET-actie eerst 0 worden.

"voet_gezien_ "voet_gezien"
"drukknopl” flank" SR "voet lampje”

| ‘p S b

"drukknop2"
||

"timer groen
klaar™

Esl

"reset"

Network: 2 Timer voor aute geel

Eerste tijdmeting. Meet de tijd dat het gele autoverkeerslicht actief is en
houdt voetgangerslicht op rood.

"timer geel" "timer geel
"voet gezien” S ODTE klaac™
|| -
1o S (> —
S5T#108 4TV BI-
"timer groen
klaar™ BCD
|| R
10 a
"reset"
[
Network: 3 Timer voor auto groen

Tweede tijdmeting. Meet de tijd dat het auto verkeerslicht rood is en het

voetgangerslicht op groen. Hier zit een gevaarlijke constructie in. Timer groen
stunrt timer groen klaar aan als het klaar is, maar reset zichzelf dan ook na 1
scan cycle. Netter zou zijn om een extra timer te nemen,
laten draalen en die de andere timers te laten resetten.

die bv. 100 ms te

"timer_ geel "timer_groen" "timer_groen_
klaar™ S DTS klaar™
N g g
SST#108 TV BI
"timer groen_
klaar™ BCD—
| R
T =
"reset"
|

Page 2 of 3
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SIMATIC tutorial\
SIMATIC 300(1)\CPU 315F-2 PN/DP\...\FC1l - <offline>

11/07/2008 07:34:56 PM

Network: 4 Verkeerslicht auto groen

Is voet_gezien gelijk aan 0? Dan hebben we autolicht groen en voetgangerslicht
rood. Wederzijds uitgesloten met volgend netwerk.

"wvoet gezien"” Tauto_groen"”
| |

1] s \
"voet_rood™
(g |

"auto_rood"”
(R |

"auto_geel™
(R |

"voet groen"”
B 1

Network: 5 Verkeerslicht auto geel

Is voet_gezien gelijk aan 1? Dan hebben we autolicht geel en voetgangerslicht
rood. Wederzijds uitgesloten met vorig netwerk.

"voet_gezien” "auto_geel™
| (52—

"voet rood"
(g |

"auto_rcod"”
(R |

"auto_groen”
(R |

"voet groen"
(R |

Network: 6 Verkeerslicht auto rood

Hebben we timer_geel klaar is 1?7 Dan hebben we autolicht rood en
voetgangerlicht groen. Als timer geel klaar is 1, dan worden de acties van de
vorige twee netwerken ongedaan gemaakt. Dat komt omdat de PLC z'm outputs pas
aan het eind van de huidige scan cycle aanpast (bij Siemens eigenlijk aan het
begin, maar goed) .

"timer geel
klaac™ "auto_rood"”

| ¢ |
1 s

"voet groen"”
(g |

Tauto_geel™
(R |

"auto_groen”
(R |

"voet_rood"™
(R |
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Bijlage 2 — Graph programma

SIMATIC

tut graph extended\SIMATIC 300 TRAF EXT\

CPU 315F-2 PN/DP\...\FB2, DB2 -

01/06/2006 12:26:57 PM

Block comment

51
‘ Stepl ‘

Reset,alles op rood en
teller op O

S

"auto_rood"”

|
|

I Cmp {
Stepl.T— >

T#105

T1

"auto_geel”

Transl

"auto_groen"

"voet rood"”

"voet groen"

R
R
S
R
S

s

N|"aantal gedrukt" := 0

- T6
-T14

Step?2 R

"knip_

gezien”

|

i Cnp | ===
Step8.T— >

T#750M5

|

I cmp | — -~~~ -
Stepd.T— >

T#750M5:

52 Aunto's mogen rijden

"auto rood"

"auto geel"

"auto groen”

"voet rood"

wlw|u|H

"voet groen”

87 Knippermodus actief,
reset invoerknop
knipperen

T8 R

"knip gezien"

Transsg

T13

Step8

750

88 Geel knipperen deel 1,
alle lichten uit voor

ms

T9 R

"auto_ rood"

Trans9

"auto geel"

|

"auto groen"

el

"voet rood"

el

"voet groen"

Step9

59 - Geel knipperen
alleen geel lic
voor 750 ms

deel 2,
ht aan

"auto rood"

T10 R

Transl

"auto geel”

o]

"auto groen"

"voet rood"

o] i

"voet groen"

Testen op stoppen
knipperen.
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SIMATIC tut graph extended\SIMATIC 300 TRAF EXT\ 01/06/2008 12:26:58 PM
CPU 315F-2 PN/DP\...\FB2, DB2 - <Offline>

1

T13
Transl
3
S8
"inip
gezien" 712
Transl
2
511 Knipper knop resetten
Stepll anders gaat systeem
gelijk weer knipperen
T14 R |"knip_gezien"
7777777777777777 Transl
4
82
"yoet
gezien" o
Trans2
53 Auto's mnaar geel
Step3 R "auto rood”
S "auto geel"”
T3 R "auto_groen"
I C“:p L "vyoet rood"”
Step3.T R "voet groen”
455 S1 R|"voet gezien"
S1 R|"voet lampje”
51 N|"aantal gedrukt"”
"aantal gedrukt” + 1
s4 Auto's naar rood
Stepd S ["auto rood”
R |"auto_geel"
T4 R |"auto_groen"
f Cip I T T T Transa S |'voet rood”
Stepd.T R |["voet groen"
T#55
85 Voetgangers naar groen
Stepd S ["auto_rood”
R |"auto_geel"
T5 R |"auto_groen"
I C‘:p I T T T TITranss R |"voet rood”
§tep5.T S |"voet groen”
T#10%
Voetgangers naar rood
S "auto_rood"”
R "auto_geel”
R |"auto_groen”
I cnp ! S ["voet rood"
Stepf.T > i "voet groen”

T#55
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Bijlage 3 — PLC Blocks, input- en outputadressen, m  emory

De PLC beschikt over een aantal blocks, waarinfarogia en data gestructureerd kan worden.

Organization Blocks (OB)
OB'’s zijn de interfaces tussen het OS en het gkérsprogramma. De belangrijke OB is OB1.:
cyclic operation block, voer het programma “steeds” uit. Daarnaast zifalevan andere OB's.

Dus: om een programma draaiend te krijgen moet ADTOB1 gebruikt worden, ook al doet
deze niets anders dan FB’s of FC’s aanroepen

Function Blocks (FB)

Dit zijn blokken met parameteroverdrachtmogelijkiie@n eigen geheugen. Dit geheugen voor
dataopslag ligt in een DB en wordt persistent gerthalat wil zeggen dat een FB zijn eigen data
kan bewaren over aanroepen heen. Voor C-progransineehet te vergelijken met static
variabelen.

Functions (FC)

Dit zijn blokken die ook parameteroverdrachtmogékgden hebben, maar geen eigen geheugen.
Nadat een functie klaar is, wordt alle data gewighische voorbeelden zijn het berekenen van
de wortel van een getal, grootste gemene delectiems kunnen waarden retourneren.

Data Blocks (DB)
Dit zijn de blokken waarin de data wordt opgeslagenkunnen maximaal 16420 bytes groot
zijn.

System Function (SFC), System Function Blocks (SFB)
Deze zijn als FC en FB, maar nu met voorgeprograentieefuncties, bijvoorbeeld communicatie
over de bus.

I nput- en outputadressen

De digitale ingangen lopen van 10.0 t/m I1.7. Hiezijn 0 en 1 het input adresbyte en .0 en .7 het
bithummer binnen een adres. Er zijn in totaal fangen.

De digitale uitgangen lopen van Q0.0 t/m Q1.7. idieijn 0 en 1 het output adresbyte en .0 en .7
het bitnummer binnen een adres. Er zijn in tot&alilgangen.

De analoge ingangen zijn PIW272 t/m PIW278. Deauitgen zijn te vinden op PQW272 en
PQIW274. Merk op dat het om Pl en PQ gaat (buieeprdcess image table om) en dat het
words zijn. Bv. PIW278 bestaat uit byte 278 en 279.

De ingangen van de simulatiemodule lopen van I&0d8&.7, maar dit kan veranderd worden. De
uitgangen lopen van Q8.0 t/m Q8.7

Memory
Het geheugen loopt van M0.0 tot M2047.7. Het gebaug ook byte-, word- en long word-
adresseerbaar. Het is een algemeen geheugen detdyeardt met andere OB’s, FB’s en FC'’s.
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Bijlage 4 — Enige formules voor temperatuurmeting

Een NTC-weerstand heeft een weerstandswaarde eliggaed benaderd wordt met de formule:

B

Ryc =ART 1)
A en B zijn hierin parameters van de NTC.

De overdracht van de spanningsdeler uit figuuri$dls volgt te berekenen

Z - VNTC - IQNTC //RIN (2)
VPOWER RS + RNTC // RIN

Hierin is Veowerde spanning van de voedingyt¥ de spanning over de NTC\R de

weerstand van de NTC,\Rde ingangsweerstand van de analoge ingang:ele Rerieweerstand.

Invullen en uitwerken levert de functie

B

?
. Ry A @ )

B B

R,(R, +RAET +R, [A&T

Hieruitis T te herleiden:

T= B (T in K) 4)

| Z[R R,
n —
A(-R, +ZR,+Z[R,)

Vnrc is echter ook gelijk aan:

ADCVALUE
ADCVALUE_ MAX

VNTC = |]/ANALOG _ MAX (5)

Hierin is ADG/aue de huidige waarde van de ADC, ARLue max de ADC-waarde bij de
maximale analoge ingangsspanning @RAoc max de maximale analoge ingangsspanning. Z is
dan eenvoudig te bepalen uit het eerste deel yaan(ih te vullen in (4).

De volgende waarden voor diverse parameters zijn:

A =0,02356642 VeowER= 240V

B= 3863,65 K \(NALQG_MAX = 10,0 V
Rs = 47.000Q2 (nominaal) ADQALUE_MAX = 27648
Rin = 100.0002 (nominaal) °C=K-273,15
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Bijlage 5 — SCL-code temperatuurconversie en min-ma

FUNCTION FC3 : REAL // Function
TITLE = 'Convert ADC To Temp'

VERSION: '1.0'

AUTHOR: THR

NAME: TCONV

FAMILY: CONV

1
I/l This routine converts the raw temperature data f
/l made NTC temp sensor to the temp in degree C.

I +24 'V The transfer function
I [

I [

I +-+ Vout=2*24V

4 '

I Rs || where

I || Rntcp

Il +-+ A —

I [ Rs + Rntcp

" - +--em- Vout

I/ where

/I ++ +-+

/N Rntcp = {A * exp
/IRin|| ||Rntc

/A with A and B being par

/I +-+ +-+
I/

and Rin being the inpu
the analog input.

/I The tranfer function has to be rewritten to a fu

/I T explicit. Note that T is in Kelvin.

/l The raw ADC value has a maximum of C600 hex at 1
/I a minimum of 0000 hex at 0.0 V.

I/ Please note that with a high power supply voltag

Il heating effect of the NTC is considerable.

I

CONST
VPOWER :=24.0; /I Power Sup
VANALOG_MAX := 10.0; /l Max analo
ADCVALUE_AT_VANALOG_MAX :=27648; // ADC value

A :=0.0235664; Il A paramet
B := 3863.65; /l B paramet
RS :=47000.0; Il Series re
RIN :=100000.0; /[ Input res

K_TO_C := 273.15;
END_CONST

VAR_INPUT
ADC_VALUE : WORD:;
END_VAR

VAR_OUTPUT
VMEAS : REAL,;

/I Convert t

/l The input

/I Voltage m

X testen

rom the self

for Vout is:

(B/T)} // Rin

ameters of Rntc,
t resistance of

nction with
0.0V and

e, the self

ply

g voltage

code @ ...

erin Ohm

erin K

sistor of 47 KOhm
istance of analog input
o Celsius

from the analog channel

easured
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RNTC : REAL; /I Calculate d resistance of NTC
END VAR

VAR_TEMP
Z : REAL; /I Conversio ns
ZI : INT;

END_VAR

BEGIN
/I ADC value to integer
ZI := WORD_TO_INT(ADC_VALUE);
/I Voltage measured
VMEAS := (1.0*ZI)/ADCVALUE_AT_VANALOG_MAX * VAN ALOG_MAX;
/I Calculate Z as function of ...
Z :=VMEAS/VPOWER,;

/I Rntc in Ohms. Function found with the aid of Maple 10.

RNTC := -(VMEAS*RS*RIN/(-VPOWER*RIN+VMEAS*RIN+V MEAS*RS));

/I Temperature in degree C. Function found with the aid of Maple 10.
/I This is the return value of the function.

FC3 := B/ LN(-1.0*Z*RS*RIN / (A*(-RIN+Z*RS+Z* RIN)) ) - K_TO_C;

END_FUNCTION

FUNCTION FC4 : VOID

TITLE = 'Check Minimum and Maximum Temps'
VERSION: '1.0'

AUTHOR: BRW

NAME: CMM

FAMILY: CHK

CONST
C_TEMPTOOHIGH =
C_TEMPTOOLOW :=1

END_CONST

0.0; /I High er bound temperature
5.0; /I Lowe r bound temperature
VAR_INPUT

TEMPERATURE : REAL; /I The current temperature
END_VAR

VAR_OUTPUT
TEMPTOOHIGH : BOOL,; /l Sign als temperature too high
TEMPTOOLOW : BOOL; /I Sign als temperature too high
END_VAR

BEGIN
IF TEMPERATURE >= C_TEMPTOOHIGH THEN //Ifc urrent temp too high...
TEMPTOOHIGH := true; Il sign al it.
ELSE
TEMPTOOHIGH := false;
END_IF;
IF TEMPERATURE <= C_TEMPTOOLOW THEN //Ifc urrent temp too low...
TEMPTOOLOW := true; /I sign al it.
ELSE
TEMPTOOLOW := false;
END_IF;
END_FUNCTION
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FUNCTION FC8 : REAL

TITLE ='Record temperature and calculate average'
VERSION: '1.0'

AUTHOR: BRW

NAME: RECCALC

FAMILY: TEMP

VAR_INPUT
record_temp : BOOL,; /I Should we re
current_temp : REAL; /I The current
END_VAR

VAR_TEMP
loop_index : INT; /I Used as loop
cumu_temp : REAL; /I Cumulative t
END_VAR

BEGIN
/I If we must record a new temperature
IF record_temp THEN
// Do record it
DB1.temperatuur[DB1l.index] := current_temp;
/I Advance the index
DB1l.index := DBl.index + 1;
// But if it is past the end, flip it to th
IF DBl.index > 10 THEN
DBl.index := 1,
END_IF;
END_IF;

/I Make sure we start at 0.0
cumu_temp := 0.0;

/I Visit all array items and sum them
FOR loop_index:=1TO 10 BY 1 DO

cumu_temp = cumu_temp + DB1.temperatuur[lo
END_FOR;

/I Calculate average
FC8 := cumu_temp / 10.0;
END_FUNCTION

cord?
temperature

index
emp so far

e begin

op_index];
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FUNCTION_BLOCK FB8

TITLE ='Record temperature and calculate average'
VERSION: '1.0'

AUTHOR: BRW

NAME: RECCALC

FAMILY: TEMP

VAR_INPUT
record_temp : BOOL,; /I Should we re
current_temp : REAL; /I The current
END_VAR

VAR_OUTPUT
avg_temp : REAL; /I The average
END_VAR

VAR
temperature : ARRAY[1..10] OF
REAL :=10(0.0); // Special tre
temperature initialized to 0.0
index : INT := 1, /I Index into

END_VAR

VAR_TEMP
loop_index : INT; /I Used as loop
cumu_temp : REAL; /I Cumulative t
END_VAR

BEGIN
/I If we must record a new temperature
IF record_temp THEN
// Do record it
temperature[index] := current_temp;
/I Advance the index
index :=index + 1;
// But if it is past the end, flip it to th
IF index > 10 THEN
index := 1,
END_IF;
END_IF;

/I Make sure we start at 0.0
cumu_temp := 0.0;

/I Visit all array items and sum them
FOR loop_index:=1TO 10 BY 1 DO

cumu_temp = cumu_temp + temperature[loop_i
END_FOR;

/I Calculate average
avg_temp := cumu_temp / 10.0;
END_FUNCTION_BLOCK

DATA_BLOCK DB8 FB8
/l Empty data block
BEGIN

END_DATA_BLOCK

cord?
temperature

temp returns

at: 10 items of

the array, init. to 1

index
emp so far

e begin

ndex];
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Bijlage 6 — referenties

Bij het samenstellen van deze tutorial is gebraikngakt van de volgende documentatie:

Simatic Manuals

* Programming with STEP 7, edition 03/2006, ordernenmABE00706944-01

* S7-GRAPH V5.3 for S7-300/400: Programming Sequé@iamtrol Systems, edition 02/2004,
ordernummer AS5E00290656-01

» S7-GRAPH V5.3 for S7-300/400: Programming Sequé@tamtrol Systems Getting Started,
edition 02/2004, ordernummer ASE00290666-01

» S7-SCL V5.3 for S7-300/400, Edition 01/2005, ordenmer ASE00324650-01

» Statement List (STL) for S7-300 and S7-400 Programgpedition 03/2003, ordernummer
A5E00706960-01

e S7-300 Automation System: Module Data, edition 0Q/2 ordernummer ASE00105505-05

e S7-300 CPU 31xC and CPU 31x, Technical Specifioatiedition 12/2006, ordernummer
A5E00105475-07

» Ladder Logic (LAD) for S7-300 and S7-400 Programgniedition 03/2006, ordernummer
A5E00706949-01

» Configuring Hardware and Communication Connecti®&n&P 7, edition 03/2006,
ordernummer AS5E00706939-01

Boeken

» Berger, Hans, Automating with STEP7 in STL and S8, edition, ISBN 3-89578-243-2,
ordernummer A19100-L531-B893-X-7600. Er is nu eremde editie.

» Berger, Hans, Automating with SIMATIC, 3rd editid&BN 3895782769, ordernummer
A19100-L531-B927-X-7600

Websites

e PLC open http://www.plcopen.org/

* Siemens Automation Website -
http://support.automation.siemens.com/WW/livelixle®func=cslib.csinfo&lang=en&siteid=
cseus&aktprim=0&extranet=standard&viewreg=WW&obji}805055&treeLang=en

Componenten

+ Betatherm NTC http://nl.farnell.com/betatherm/10k3a542i/thermigttc/dp/970727% let
op: dit is een vervanger voor de originele NTC, raet andere parameters.
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